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1.1

1. OPCA DOKUMENTACIJA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

n

o

REPUELIE: HRVATSEA

Elektronicki

Sapis

TRGOVASEI SUD U RIJECI Datum: Z0.05.2024
IZVRDAF IZ 3UDSFOG REGISTIRA

SUBJEET UPISA
MES:

02033B37%
OIB:

TOZ41Z12555

HR3R.D4033B37%

za proj=ktiranje,

EBLi1S

Bijeka (&
-

5TE/ATDRESA:

ADRESA ELERTRONICEE

3

PRAVHI

PROJEET d. o.

mlimfalis hr

CBLIE:

= ogranifenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:
1 = — kupnja i prodaja zobe
1 o - obarljanje trgovaikog posredovanja na domacem i
inogemnom trEidtu
1 o - mastupanje inosemnih twvrtki
1 = - djelatnost elektronifkih komunikacij=akih mrega i
usluga
1 w - univerzalne usluge = podruZja elektronickih
Eomunikacija
1 w - rafunalne i srodne djelatnosti
1 = - projektiranje u podrufju elektronike, elektrotehnike
i telemkomunikacija
1 = - usluge montsate e=lektroteh eleksronickih,
racuna i kih ur=daja
1 = - atrufni nadzor i tehnifke savjetovanje pri isvodenju
mlektroinstal 3
1 w - projektiranje i gradenje gradevina te =strucni nadsor
gradenja
1 w - energetsko certificiranje, =nergetski pregled ograde
i redoviti preqgled sustava grijanja i sustava
hladanja ili klimatizacij= u =gradi
1 = - strufni poslovi prostornog uredenja
1 o - projektiranje i israda tehniftke dokumentacije te
igrada analipe isplativosti zma
elehtroenerget:ke,:ermﬂ:ehn;&ke, slektroinstalacijaks
Icradeno: 2024-05-20 1€:28:35 DOO4
Podaci od: Z024-05-Z0 S3tranica: 1 od 4
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REPUELIFAR HRVATSFR Elektronifki mapis
TRGOVASEI 5U0 U RIJECI Datum: Z0.05.2024

IZVADAK IZ 3UDSEOG REGISTRR

SUBJEET UPRISA

PREDMET BPOSLOVANJA:

i informacijske sustawve

1 ' — poslovan]e= mekretninama

1 = - igrada elaborata =talnih geodetskih tofaka za potrebe
osnovaih geod=t=zkih radowa

1 = — israda parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra semljista

1 = — israda parcelacijskih i drugih gecodetskih elaborata
katastra nekretnina

1 = - igrada elaborata katastra wvodova i strufne geodetske
pos=love za potrebe prufanja geodet=kih usluga

1 ' - tehnifko wvodenje katastra wodova

1 = - strufni nadzor mad: isradom elaborata katastra vodowva

i strufnih geocdet=skih po=lova =a potrebe pruZanija
geodetskih usluga, tehnifkim vodenjem katastza
wodovra,isradon possbnih geodetskih podloga =a potrebe
igrade dokumenata i akatad prostornog ursdenja,
igradom pos=bnih gecde=tsakih podloga =a potr=bes
projektiranja, izradom geodetskih elaborata =tanja
gradevine prije rekonstrukcije, izsradom geodetskoga
projekta, iskolfenjem gradevina i icradom elaborata
iskolfenja gradevine, isradom geodetskog situacijskog
nacrta icgradene gradevine, gecdet=skim pracenjem
gradevine u gradmji i isradom =laborata geod=etakog
pracenja, pracenjem pomaka gradevine u njezinom
cdrfavanju i isradom elaborata gecdetskog pracenja,
igradom posebnih geodetskih podloga ma zmaitidena i
Stidena podrucja

1 o - provodenj= s=n=rgetskih pregleda i1 =nerg=tsko

certificiranje zgrada = jednostavnim tehnickim

sustatom

1 o - mnerget=ko certificiranje sgrada =a =sloEenim
sehnifkim sustavom

1 o - provodenje energetsakih pregleda sgrada =sa =loSenim
tehnitkim sustavom i ostalih gradevina — u dijelu

koji == odnosi na elektrotehnilki dio tehnifkog
sustava ograde i sustava dutsomatskog reguliranja i
upravljanja

1 ' - energetskil pregled javne rasvijete

OSMIVASI/CIANOVI DRUSTVA:

2 Jarsn TIDOVIC, OIBE: 6847763BZ274
IEici, Omladin=ska Z0
E - jedini Zlan d.o.o.

0OS0BE OVLASTENWE ZA ZASTUFANJIE:

2  JaEEA VIDOVIC, OIB: £34T7763B274
Ifici, Omladinska Z0
S — £lan uprawve
Icradeno: 2024-05- 1€:38:35 Doo4

Podaci od: Z024- Stranica: Z od 4
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BREFPUEBLIFA HRVATSFR Elektroniki sapis
TRGOVASEI SUD U RIJECI Datum: 20.05.2024

IZVADAK IZ 3UDSEOG REGISTRR

3UBJEET UPISAR

OSCBE OVLABTENE Za ZASTUPANJIE:
5 — mastupa samostalno i pojedinactno, temeljem odluke od 20.
studenoga Z014. i odluke od Z6. trawvnja Z20Z4.

TEMELJNI EFAPITRL:

s 12.260, 00 euroc
PRAVNI ODHOSI:
O=nivaZki aks:
1 Druftveni ugovor o ocsnivanju druStva zakljufen je 20. studenocga
Z014. godine.

Odlukom £lana druftwva od 2€. sravnja 2024. icmijenjene su odredbe

on

Drustvenog ugovora u <l. 2. (£lan drustval, €1. 4. (sjedisfte]}, &1.

5. (predmet poslovanjal, £l1. 6. (temeljmi kapital), £1.

{po=lowvni udjel] te 1. 10. (skupitinal. Potpuni tekst Drustvenog

ugovora dostavljen je u sbhirku isprava.

Promjenes temelijnog kapitala:
5 Odlukom skupitine druZtva od 26. trawvnja Z024. u=szkladen je
temelini kapital = ocdradbama ZIZTD (MM 114722y, =manjenjem sa

13.272,28 eur sa 12,28 =ur na 12.260,00 e=ur.

FINANCIJSER IEVJESCA:

Za razdoblje Vrsta isvjestaja

Fredano God .
2022 01.01.22 - 21.12.23 GFI-POD isvje3taj

ea Z5_0Z_24

Upi== u glavmu knjigu proveli =a:

REU Tt Datum Hazir =uda

0001 Te—14/7719-4 21. Trgovacki sud u Rijeci
oo 20. Trgovactki =sud u Rijeci
o002 Te—20/6173-2 1a. Trgovactki =sud u Rijeci
o004 Te—20/12063—4 13 Trgovacki sud u Rijeci
0005 Te—24/3602-2 06 Trgovacki sud u Rijeci
=u ! 11. elektronifki upis=

=11 I a3l mlaktronicki upis=

=11 ¥ 25. elektronicki upis=

=1 f 21 elektronicki upis=

=u f 24 elektronifki upis=

=11 I 17. mlaktronicki upis=

=1 f 26 elektronicki upis=

=1 11. elektronicki upis=

=u ! o2, elektronifki upis=

=11 I 25, mlaktronicki upis=

16:28:35 Doo4
3tranica: 2 od 4

Icradeno:
Podaci od:



TELIEA HRVATSEA Elektronifki sapis
TRGOVASEI 500 U RIJECI Datum: Z0.05.2024

IZVADAEK IZ 3UDSFOG REGISTRR

S3UBJEET UPISA

arifi sudskih pristojbi (NN br.

ne placa se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili
izvatka iz sudskog registra.

Ova isprawva je u digitalnom cobliku elektronidki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=LZAGREE,

O=MINISTARSTVO FRRVOSUZA I UPRAVE HR7231043027e, C=HR

Broj =zapisa: 0020B-wARpHN-p3kM3-mgL
Kontrolni broj: imRIJW-4r04J-igjgB-1ZLic

QV¥]RFLTL tofnost podataka.

! unosom gore navedencg broja

Liko ja owvaj dolk

a1

stanja po
i podataka mofe se izvriiti v rolo 1 mjeseca od izdawvanja isprawve.

Izradeno:

16:38:35 Doo4
Podaci od:

Stranica: 4 od 4



1.2 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

INVESTITOR: KD AUTOTROLEJ d.o.o.
Skolji¢ 15, 51000 Rijeka
OIB: 19081493664

GRADEVINA:; Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura

OZNAKA MAPE: EP-2025/06-2

STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO GRAPEVINE:  PROJEKT TRANSFORMATORSKE STANICE

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), imenuje se:

ROBERT MLADENIC, mag.ing.el.

za PROJEKTANTA na izradi projektne dokumentacije.

OBRAZLOZENJE:

ROBERT MLADENIC, mag. ing. el., s obzirom na strué¢nu spremu, radno iskustvo na poslovima projektiranja, te
s obzirom na polozZeni strucni ispit, ispunjava sve uvjete ovlastenog inZenjera elektrotehnike, te je upisan, pod
rednim brojem 3500, u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pri Hrvatskoj komori inZenjera elektrotehnike.

DI /
/ ,"'f oy =T
7Y =X
,'I Projekt
\ \ WY // Rijeka

- /
JAKSAVIDOVIC, dipl.oec.



1.3 RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

opitte
e

b - r
REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/22-01/67
Urbroj: 504-05-22-3
Zagreb, 05. srpnja 2022. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/15, 114/18, 110/19) Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike, rie$avajuéi po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike Hrvatske
komore inZenjera elektrotehnike, koji je podnio Robert Miadenié¢, mag.ing.el., RIJEKA, Brig 72 C,
donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Robert Miadeni¢,
mag.ing.el., OIB 88787601638, pod rednim brojem 3500, s danom upisa 05.07.2022. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, Robert Mladeni¢ mag.ing.el., stiee pravo
na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer elektrotehnike"” i moZe obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehni¢ke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke u skladu s ¢lancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (,Narodne novine",
broj 78/15, 118/18, 110/19), te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rje$enja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

o

4. Natemelju ¢lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inzenjersku
iskaznicu” i "pecat”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

6. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slué¢aju mirovanja Elanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist racuna HKIE.
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Obrazlozenje

Robert Mladeni¢, mag.ing.el., podnio je dana 01.07.2022. Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Dana 05.07.2022. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju, ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjeCe pravo
na obavljanje posiova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
¢lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje obavljati samostaino u
vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE imenovani stje¢e pravo na "pecat’ i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom
6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan redovito plaéati &lanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, upla¢ena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist ra¢una Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. 126. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je zalba koja se podnosi Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine u roku 15 dana od dana dostave rjedenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje
postom u pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

% £/
\4‘0 ZA(;?&% &H

R 1v3 \%, 7
\\Wﬁ‘\/

\ R0y

Dostaviti:

1. Robert Mladeni¢, 51000 RIJEKA, Brig 72 C
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore



1.4 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Na temelju odredbe &lanka 70., odnosno 68., stavak 4., Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,
145/24) daje se:

1Z2JAVA

1. ROBERT MLADENIC, mag.ing.el., zaposlen u ,ELIS Projekt* d.o.o. Rijeka, upisan u Imenik
ovlastenih inZzenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, pod rednim brojem
3500, s danom upisa 05.07.2022. godine.

2. RjeSenje pod kojim je osoba iz tocke 1. upisana u Imenik ovlasdtenih inZenjera elektrotehnike izdano
je po Hrvatskoj komori inZzenjera elektrotehnike, Zagreb, Klasa: UP/I-800-01/22-01/67, Urbroj: 504-
05-22-3, od 05.07.2022. god.

3. lzjava se daje za:
INVESTITOR: KD AUTOTROLEJ d.o.o.

Skolji¢ 15, 51000 Rijeka
OIB: 19081493664

GRADEVINA: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura

OZNAKA MAPE: EP-2025/06-2

STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO GRAPEVINE:  PROJEKT TRANSFORMATORSKE STANICE

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

Projekt naveden u tocki 3. uskladen je s/sa:

—  Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije (SN PGZ 32/13, 7/17-ispravak, 41/18 i 4/19-progiséeni
tekst, 18/22, 40/22-prociSceni tekst, 35/23 i 12/24-procisceni tekst).

—  Prostornim planom uredenja Grada Rijeke (SN Grada Rijeke br.: 31/03, 26/05-uskl., 14/13, 03/17, 21/19,
22/19-ispravak i 14/23).

— Generalnim urbanistickim planom Grada Rijeke, V. I1zmjene i dopune (SluZzbene novine Primorsko —
goranske Zupanije broj 7/07 i 14/13 i Sluzbene novine Grada Rijeke broj 8/14, 3/17, 21/19, 11/20-
ispravak i 14/23). - Prema kartografskom prikazu ,KoriStenje i namjena prostora“ u zoni planske oznake
K1 (gospodarska namjena — poslovna preteZzno usluzna)

— Posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja — navedenim u poglaviju 1.9.

— zakonima, pravilnicima, tehnic¢kim propisima i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, drugim

propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu, te pravilima struke — navedenim u sljede¢em
poglavlju.
PROJEKTANT:

ROBERT MLADENIC
mag.ing.el.
E 3500 OVLASTENI INZENJER

s ELEKTROTEHNIKE
ROBERT MLADENIC, mag.ing.el.
g



1.5 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA | PRAVILNIKA

OxNoO~WN =

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19,
42/20, 85/22, 114/22, 145/24)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21)

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN HR br. 78/15,
114/18, 110/19).

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN RH br. 115/18, 117/21, 67/23)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH br. 153/13, 145/24)

Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (NN RH br. 86/12, 143/13, 65/17, 14/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22, 14/24)

Zakon o kibernetickoj sigurnosti (NN 14/24)

Zakon o akreditaciji (NN RH br. 158/03, 75/09, 56/13)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 145/24)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zra¢enja (NN 91/10, 114/18)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN 111/21, 83/23)

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN br. 14/19)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN RH br. 61/14, 3/17)

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 35/18, 104/19, 103/24)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Smijernice za projektiranje sigurnosne rasvjete (Life safety code NFPA 101/1994/E-2009)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22, 155/23)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH br. 32/14, 72/20, 90/23)

Pravilnik o opravdanim slu€ajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o zahvatima u prostoru koji se ne smatraju gradenjem, a za koje se izdaje lokacijska dozvola (NN RH
br. 105/17, 108/17)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN RH br. 46/18, 98/19)

Pravilnik o katastru infrastrukture (NN RH br. 77/21)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti vibracijama na radu (NN RH br. 148/23)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 148/23)

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN RH br. 93/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 105/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN RH br. 48/18)

Pravilnik o vrstama otpada (NN RH br. 27/96)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o uvjetima i na¢inu provedbe sigurnosnih mjera kod skladistenja eksplozivnih tvari (NN RH br.
26/09, 41/09, 66/10)

Pravilnik o utvrdivanju zahtjeva za eko-dizajn proizvoda povezanih s energijom (NN RH br. 50/15)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN RH br. 5/21)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN RH br.
146/05)

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti (NN 78/14, 43/20)
Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 139/23)

Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL. list br. 62/73)

Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadnih trafostanica (SL. List br. 13/78)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN RH br. 118/19)

Pravilnik o svjetlovodnim i distribucijskim mrezama (NN RH br.63/24)
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Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN br. 92/24)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN RH br. 18/17)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN RH br. 56/12,
61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN RH
br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o opremi i postupku pruzanja prve pomodi i organiziranju sluzbe spasSavanja u slu€aju nezgoda na
radu (SL. list br. 21/71)

Pravilnik o o€evidniku uporabnih dozvola kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zaStite okoliSa i rjeSenja o
objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postoje¢a postrojenja (NN RH br. 113/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN RH br.
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN
RH br.143/21)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju postrojenja,
opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivhom atmosferom (NN RH br. 39/06, 106/07)
Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te
0 sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN RH br. 131/21, 68/22)

Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme (NN RH 66/23)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN RH br. 146/24)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN RH br. 141/11)

Pravilnik o potvrdi i naknadi za pravo puta (NN 152/11, 151/14, 95/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH br. 106/22, 138/24)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Pravilnik o gospodarenju posebnim kategorijama otpada u sustavu Fonda (NN br. 124/23)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 5/21);

Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH br. 43/16)
Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN RH br. 128/20)

Pravilnik o op¢im uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 100/22, 134/24)
Pravilnik o zastiti na radu radnika izloZenih statodinamickim, psihofizioloskim i drugim naporima na radu (NN
073/2021)

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN RH br. 74/18, 52/20)

Mrezna pravila prijenosnog sustava (NN RH br. 10/24)

Pravilnik o uvjetima kvalitete opskrbe elektricnom energijom (84/22)

Metodologija za utvrdivanje naknade za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu (NN 84/22)

Pravilnik o prostornim planovima (NN br. 152/23)

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnog izmjeni¢nog napona iznad 1 kV
(NN 105/10);

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22);

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12);

Pravilnik o op¢im uvjetima za gradnju u zastithom pruznom i infrastrukturnom pojasu (NN 5/23);

Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i elektricnu opremu (NN
28/00);

Pravilnik o0 zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN br. 128/20)

Pravilnik o sustavu za pra¢enje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN br. 98/21, 30/22, 96/23)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za utvrdivanje sustava kvalitete usluga i radova za certificiranje instalatera
obnovljivih izvora energije — fotonaponskih sustava (NN br. 56/15)



2. TEHNICKI OPIS
2.1 OPCENITO

Za potrebe napajanja punionica elektri¢nih vozila (dalje: PEV) elektricnom energijom, predvidena je izgradnja
nove transformatorske stanice (dalje: TS) i pripadnog niskonaponskog razvoda.

TS se smjeSta na uredeni i pripremljeni plato te funkcionira kao zasebna gradevina u sustavu javne
elektroenergetske mreze (20 kV susretno postrojenje).

RjeSenje temeljenja, uredenja gradevinske Cestice te odabira kuciSta TS je prikazano gradevinskim dijelom
projekta.

Predmetnom mapom projekta su prikazana tehni¢ka rjeSenja na osnovu kojih se odabire, razmjesta i povezuje
oprema TS. Prikazano je rjeSenje interpolacije novopredvidene TS u postojecu SN mrezu. Projekt rjeSava
problematiku uzemljenja i specificnosti TS koje su vezane uz ulogu i mjesto u elektroenergetskoj 20 kV i
niskonaponskoj mrezi, odnosno predmetna mapa projekta je izradena na razini glavnog projekta.

2.2 NAMJENA

Predmetna TS se gradi u svrhu stvaranja uvjeta u elektroenergetskoj mrezi za napajanje PEV.

2.3 LOKACIJA

Smijestaj nove trafostanice predviden je u sjeverozapadnom dijelu gradevne Cestice k.€. 3873/2 u k.o.
Stari grad.

Udaljenost nove trafostanice do zapadnog ruba Cestice ruba €estice iznosi min. 3,27 m, a do sjevernog
ruba Cestice min. 3,50 m.

2.4 TIP I DISPOZICIJA

Novopredvidena TS je prijenosnog omjera 20/0,4 kV, instalirane snage do 3x1000 kVA, tip TTS 12(24) - 630
(1000) kVA, kao predgotovljeni gradevni proizvod, koji proizvodi “G.P. Zagorje Tehnobeton® d.d., Varazdin.

TS je tlocrtne veliCine 7,13 x 4,98 metara. Visina od kote terena na najnizem dijelu (kota platoa oko gradevine)
do vijenca iznosi 2,48 m, odnosno do sliemena 2,78 m. Svijetla visina prostora iznosi cca. 245 cm. Ukupna
gradevinska bruto povrsina iznosi 35,51 m2.

Sastoji se od montaznih blokova, koji se montiraju na samoj parceli.

U TS se ugraduje suhi energetski transformator, 20/0,4 kV, te oprema srednjenaponskog (dalje: SN) i
niskonaponskog (dalje: NN) postrojenja. Prostorija za smjestaj SN i NN postrojenja se, zianom ogradom s
vratima, odjeljuje na dva dijela. U jednom dijelu se postavlja SN postrojenje u viasnistvu tvrtke HEP ODS d.o.o.
te navedeni dio prostorije postaje tzv. Susretno postrojenje (dalje: SUPQO), dok se u drugom dijelu prostorije
smjesSta SN i NN postrojenje u vlasnistvu Investitora. Prostorije, koje se standardno koriste za smjestaj drugog i
treceg energetskog transformatora, ostavljaju se kao rezerva za ugradnju buduéih energetskih transformatora.
Oprema primarnog i sekundarnog postrojenja u vlasnistvu tvrtke HEP ODS, koja se ugraduje u novopredvidenu
TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2, definirana je Elaboratom optimalnog tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja (dalje:
EOTRP) izradenim od strane tvrtke HEP ODS.

Novopredvidena TS se smjesta na udaljenosti od minimalno jednog (1) metra od granica gradevne Cestice.

2.5 NAPAJANJE TS

SN priklju¢ak, novopredvidene TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2, se izvodi spajanjem buduc¢im SN kabelskim
vodovima, po principu ulaz-izlaz, kabelskim spojnicama na postojeci 20 kV kabelski vod izmedu TS Autotrolej i
TS Napojna 1 (SN priklju¢ak novopredvidene TS nije predmet ovog projekta).



2.6 SUSRETNO POSTROJENJE (SUPO)

U sklopu novopredvidene TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 osiguran je zaseban prostor, u nadleznosti tvrtke HEP
ODS, u koji se smjeSta oprema primarnog postrojenja s obradunskim mjernim mjestom, u vlasnistvu tvrtke HEP
ODS. Dobava opreme, ugradnja te izgradnja 20 kV priklju¢ka TS, u obvezi je HEP ODS d.o.0. Elektroprimorje
Rijeka i nije predmet ovog projekta.

Primarno postrojenje:

1) Ugraduje se 20 kV postrojenje sastavljeno od SN polja u konfiguraciji dva vodna polja (=J1 i =J2), spojno
polje (=J3), mjerno polje (=J4) i polje kabelskog priklju¢ka sa zemljospojnikom (=J5).
2) U polje oznake =J4 ugraduje se:
a. NMT primarnog napona 20/+/3 kV, s dva sekundarna namota (jedan za obradunsko mjerenje
0,1/+/3 kV, jedan za pogonska mjerenja 0,1/+/3 kV)
b. SMT primarne struje 40/5 A

Mjesto predaje elektriCne energije: polje oznake =J5
Napon predaje energije: 20 kV

Mijerni uredaji za obracunsko mjerenje elektricne energije:

1) Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervalno, neizravno mjerenje energije, mjerenje vrdne
shage, daljinsko o itanje, razred to¢nosti za djelatnu energiju 0,5 S, razred to¢nosti za jalovu energiju 1
(4 kvadranta), pohranjivanje krivulje opterec¢enja, komunikacijski modul GSM/GPRS

2) Karakteristike strujnih mjernih transformatora: jezgra za obracunsko mjerenje mora imati struju 5 A,
razred to¢nosti 0,5 S, faktor sigurnosti 5, nazivna snaga <15 VA, preporucljivo <5 VA

3) Karakteristike naponskih mjernih transformatora: sekundarni namot za obracunsko mjerenje mora imati

napon 100/+/3 V, razred toénosti 0,5, nazivna snaga <15 VA, preporudljivo <5 VA

Obradunsko mjerno mjesto se izvodi u skladu s Mreznim pravilima, odnosno prema Tehni¢kim uvjetima za
obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

Brojilo elektricne energije je u obvezi HEP ODS-a, a potrebno ga je smjestiti u prostoriju u nadleznosti
Kupca/lnvestitora.

EOTRP-om je definirano i mjesto razgraniCenja vlasnistva izmedu korisnika mreze i HEP ODS-a, odnosno
kabelski zavrseci korisnikovog elektroenergetskog kabela u HEP ODS-ovom 20 kV polju direktnog kabelskog
priklju¢ka sa zemljospojnikom, odnosno polje oznake =J5 u SUPO.

2.7 SREDNJENAPONSKO POSTROJENJE

Srednjenaponsko postrojenje Investitora ¢ini plinom izolirani srednjenaponski, slobodnostojeéi, sklopni blok, u
kucistu izoliranom plinom SF6, tip kao VDAZ 24, moduli za proSirivu konfiguraciju, proizvodaca “Koncar” ili
jednakovrijedan, u konfiguraciji s jednim vodnim poljem s tropoloZajnom rastavnom sklopkom/zemljospojnikom
i dva transformatorska polja s vakuumskim prekidaCem i tropolozajnom rastavhom sklopkom, tvornicki
dogotovljen i tipski ispitan, u skladu s normama HRN EN 62271-200, HRN EN 62271-100, HRN EN 60265-1 |
HRN EN 62271-102.

Srednjenaponski blokovi predvideni su za ugradnju u zatvorene prostore uz normalne pogonske uvjete, u skladu
s normama HRN EN 62271-200 i HRN EN 62271-1.

Dimenzije SN sklopnog bloka iznose:
- VDAZ 24 —sV - 1450 x 384 x 830 mm (V x S x D)
- VDAX 24 —s2Ts — 1450 x 717 x 830 mm (V x S x D).
Provodni izolatori za povezivanje vanjskim sabirnicama se nalaza s obje strane.

Tehnicke karakteristike SN bloka su:

* nazivni napon: 24 kV

* nazivna struja sabirnica: 630 A

* nazivni podnosivi napon 1 min. 50 Hz: 50 kV

* nazivni podnosivi udarni napon 1,2/50 ps: 125 kV



* nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 16 kA/1s
» podnosiva tjemena vrijednost struje: 40 kA

2.8 NISKONAPONSKO POSTROJENJE

Niskonaponsko postrojenje, Investitora, €ini samostojeci niskonaponski sklopni blok, tip kao 1NBO, proizvodaca
"Konc&ar" ili jednakovrijedan, tipski ispitan u skladu s normom IEC 60439-1, HRN EN 60439-1.

Samostojeci sklopni blok izoliran zrakom, s fiksno ugradenom opremom. Zatvoren limom na straznjoj i bo€nim
stranama, te vratima na prednoj gornjoj strani. Rasvjeta se nalazi na vrhu sklopnog bloka.

Konstrukcija izradena od ¢eli¢nog lima (AlZn) debljine 2 mm, te ¢eli¢nih dijelova koji su antikorozijski zasticeni
elektrostatskim nanoSenjem laka u prahu, RAL 7032. Pri¢vrS¢enje na pod prostoriie pomocéu pri€vrsnih
elemenata, iznad kabelskog kanala, standardne Sirine 250 mm.

Niskonaponski sklopni blok ukupnih dimenzija 1810 x 2050 x 345 mm (S x V x D).

U razdjelnik se ugraduje oprema prema jednopolnoj shemi.

2.9 ENERGETSKI TRANSFORMATOR

Energetski transformator Investitora Cini suhi transformator snage 1000 kVA, prijenosnog omjera 10(20) kV *
2x2,5 % / 0,40 kV, spoj Dyn5, napon kratkog spoja uk = 6 %, IPOO.

Dimenzije (SxDxV) 1600 x 950 x 1980 mm, priblizne mase 2820 kg.

Transformator je standardno opremljen PT100 sondama za zastitu od preoptere¢enja. Uz PT sonde isporucuje
se i relejna zastitna jedinica predvidena za ugradnju na vrata NN bloka.

291 SPAJANJE SN STRANE
SN priklju¢ak SUPO-a nije predmet ovog projekta.

Spoj unutar TS, odnosno veza izmedu SN polja SUPO i vodnog polja u vlasnistvu Investitora, se izvodi kabelom,
3 x tip NA2XS(F)2Y 1 x 7T0RM/16 mm? 12/20 kV. Za spoj kabela, su primijenjeni ekranizirani kutni konektorski
prikljucci nati¢ne izvedbe, tip RSTI 5851 proizvodaca “TE Connectivity” ili jednakovrijedni.

Spoj unutar TS, odnosno veza izmedu trafo polja i transformatora, u vlasnistvu Investitora, se izvodi kabelom, 3
x tip NA2XS(F)2Y 1 x 7T0RM/16 mm? 12/20 kV.

Na strani trafo polja su primijenjeni ekranizirani kutni konektorski prikljuéci nati¢ne izvedbe, tip RSTI 5851
proizvodaca “TE Connectivity” ili jednakovrijedni dok se na strani transformatora primijenjuju kabelski zavrseci,
tip kao POLT-24C/1XI uz dodatnu primjenu odgovarajuéih kabelskih stopica.

29.2 SPAJANJE NN STRANE

Spoj unutar TS, odnosno veza transformatora i NN sklopnog bloka, u vlasnistvu Investitora, se izvodi kabelom,
3 x 3 x tip FG16R16 240 mm? za fazne vodi¢e i 2 x tip FG16R16 240 mm?2 za neutralni vodic.

Za zavrSetak kabela, na strani transformatora, se primijenjuju standardne spojnice vij¢anog tipa.

Na strani NN sklopnog bloka, kabeli se priklju¢uju na odgovarajuée stezaljke, takoder primjenom standardnih
spojnica vij¢anog tipa.

NN kabeli, od NN sklopnog bloka do PEV, predmet su 1. mape projekta.

2.10 ZASTITA, MJERENJE, UPRAVLJANJE | SIGNALIZACIJA

2.10.1 ZASTITA
2.10.1.1 ZASTITA TRANSFORMATORA

Zastita transformatora na SN strani djeluje na isklop vakuumskog prekidac¢a u transformatorskom polju. Zastita
transformatora od preopterecenja i struje kratkog spoja je izvedena pomoéu vakuumskog prekida¢a odnosno
primjenom zastitnog releja, tip kao NT-935 u kombinaciji s PT100 sondama u namotima transformatora.
Prilikom detekcije poviSene temperature (PT100 sonde) na namotima transformatora, izlazni kontakti zastitnog
releja djeluju na okida¢ isklopa vakuumskog prekidaca u transformatorskom polju.

2.10.1.2 ZASTITA NN DOVODA/ODVODA

NN dovod s transformatora je ostvaren preko zastitnog uredaja, odnosno tropolnog kompaktnog prekidaca.



Zastita NN odvoda je izvedena tropolnim osigura¢ rastavnim prugama, odgovaraju¢e nazivne struje (odabir
odgovarajucih zastitnih uredaja je prikazan mapom 1).

2.10.2 MJERENJE

Ormar obradunskog mjerenja se ugraduje u prostoriju SN i NN postrojenja, u vlasnistvu Investitora. Nadzbukne
je izvedbe, za neizravno mjerenje elektricne energije kupca na srednjem naponu, homologiran od strane HEP-
a, dimenzija 520 x 520 x 210 mm. Vrata ormara se zaklju€avaju klju¢em HEP-a. Djelatnicima tvrtke HEP ODS
je omogucéen stalni pristup navedenom ormaru. Ormari¢ se isporucuje tvornicki dogotovljen odnosno kompletno
opremljen i ozi¢en.

2.10.3 UPRAVLJANJE

Upravljanje sklopnim aparatima u vlasnistvu tvrtke HEP ODS d.o.0. nije predmet ovog projekta.

Upravljanje sklopnim aparatima u vlasniStvu Investitora se vrsi ru¢no s posluzne ploce iz zatvorenog prostora i
pri zatvorenim vratima pojedinih sklopnih blokova. Pri tome su ispunjeni uvjeti sigurnosti manipulacije kao i
blokade koje onemogucuju krivu manipulaciju. Svi elementi koji su predmet bliskog i ¢estog dodira su izolirani i
zasticeni tako da je postignuta maksimalna zastita od previsokog napona dodira.

2.10.4 SIGNALIZACIJA

Pomocu pokaziva€a polozaja se signalizira polozaj svakog SN aparata. Na transformatorskom polju su ugradeni
indikatori napona.

Stanje NN zastitnih uredaja se signalizira poloZzajem rulice za pogon zastitnih uredaja ili prisustvom, polozajem
i stanjem rastalnih uloZaka kod osiguraca.

Stanja na transformatoru se prikazuju signalizacijom zastitnog releja NT935 AD smjeStenog na vratima NN bloka.

2.11 KOMPENZACIJA

U prostor TS se postavlja ormar kompenzacije, opremljen, prema prikazanom nacrtnom dokumentacijom.

2.12 PRENAPONSKA ZASTITA

Zastita od atmosferskih praznjenja predvidena je na niskonaponskoj strani, ugradnjom 3p odvodnika prenapona,
tip 2, u razvodni dio niskonaponskog stalka, koji Stite NN opremu i NN stranu transformatora.

2.13 HLADENJE TRANSFORMATORA

Hladenje transformatora rijeSeno je prirodnim strujanjem zraka, odnosno izvedbom prostorije za smjestaj
transformatora s ugradenim ventilacijskim otvorima. Hladenje prostorija rijeSeno je za svaku transformatorsku
prostoriju zasebno. Proracun je odraden za slu¢aj ugradnje dva suha energetska transformatora, pojedinacne
snage 1000 kVA.

2.14 ZASTITA OD BUKE

Ulazni podaci o akustiénim, izolacijskim i apsorpcijskim karakteristikama preuzeti su iz Schalltechnisches
Taschenbuch izdanje VDI — Verlag 1976. g.

Ocjena razine buke provedena je prema Pravilniku o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu
izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/2021).

Prema navedenom Pravilniku, najvise dopustene razine iznose (predmetna gradevine se nalazi u zoni poslovne,
preteZito usluzne, trgovacke te trgovacke ili komunalno-servisne namjene):



NajviSe dopustene ocjenske razine buke Lg 4.4/ dB(A)

Zona buke Namjena prostora
Lday Lrvt‘ning Lm’gﬁ! Lgen
Zona zati¢enih tihih podruédja namijenjena odmoru i oporavku
1 ukljuéujuci nacionalni park, posebni rezervat, park prirode, regionalni 50 45 40 50
: park, spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-$uma, spomenik
parkovne arhitekture, tiha podruéja izvan naseljenog podrudja
5 Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha podruéja unutar 55 55 40 56
; naseljenog podruéja
3. Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57
4 Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa 65 65 50 66

povremenim stanovanjem, pretezito poljoprivredna gospodarstva

Zona gospodarske namjene preteZito zanatske.

Zona poslovne pretezito usluZne, trgovacke te trgovacke ili

komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljucujuci hotele, turisticko naselje, kamp,
ugostiteljski pojedinacni objekti s pratecim sadrzajima.

5. Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu ukljucujuci golf igraliste, jahacki centar, 65 65 55 67
hipodrom, centar za zimske Sportove, teniski centar, sportski centar - kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru 1 rijekama ukljuéujuci uredena kupalidte,
centre za vodene sportove.

Zone luka nautickog turizma ukljucujuci sidriste, odlagaliste plovnih objekata, suha
marina, marina.

Razina buke koja potjete od izvora buke unutar ove zone

7ona gospodarske namjene preteZito proizvodne industrijske djelatnosti. LK 1 P -~ Fo
a na granici s najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se

Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne djelatnosti, zone morskih luka osobito, . . R N ..
s ) ) £ ocekuju najvise imisijske razine buke, buka ne smije

medunarodnog gospodarskog znacaja, zone morskih luka Zupanijskog znacaja. prelaziti dopustene razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili
Zone rije¢nih luka od drzavnog i Zupanijskog znacaja. 4.

Tablica. NajviSe dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru

Prema zahtjevu granske norme HEP N 012.01/92 najviSsa dopustena razina buke iznosi 35 dB na 3,5 m
udaljenosti od TS, te ¢e se isti uvjeti primijeniti kod projektiranog dijela gradevine.

Nakon pustanja gradevine u pogon potrebno je provesti mjerenje razine buke na visini 1,2 m iznad tla i na
udaljenosti 3,5 m od kucista TS i izraditi odgovarajuci izvjestaj.

2.15 ZASTITA OD ELEKTROMAGNETSKOG ZRACENJA

Elektromagnetsko zraenje podrazumijeva Sirenje elektromagnetske energije prostorom u obliku
elektromagnetskog vala koji predstavlja prostorno Sirenje medusobno povezanih i vremenski promjenijivih
veli¢ina elektricnog i magnetskog polja. Elektroenergetski objekti su umjetno stvoreni izvori elektromagnetskih
polja, a projektom obuhvaceni objekti/instalacije s mreznom frekvencijom svrstavaju se u skupinu polja krajnje
niskih frekvencija medunarodne oznake ELF (Extremely Low Frequencies).

Prrojektirani dio gradevine mora zadovoljiti uvjete iz Zakona o zastiti od neioniziraju¢eg zraCenja (NN 91/10,
114/18) i Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19), a razina elektromagnetskih polja u
okolini izvora mora biti u skladu s grani¢nim vrijednostima koje su iskazane u sljedecoj tablici.

Poveéana osjetljivost

Javna podrudja

Jakost elektriCnog polja
E [kV/m]

Jakost magnetskog polja
H [A/m]

Jakost elektriCnog polja
E [kV/m]

Jakost magnetskog polja
H [A/m]

2

32

5

80

Korisnik nepokretnog izvora elektromagnetskog polja za uporabu tog izvora, mora pribaviti odobrenje resornog
ministra, koje se daje na temelju pisanog zahtjeva korisnika te ProraCuna ocekivanih razina elektromagnetskog
polja i Misljenja ovlastene pravne osobe o udovoljenju uvjetima propisanim Zakonom o zastiti od neionizrajucih
zracenja (NN 91/10, 114/18) i odredbama Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19).
Sastavni dio Misljenja €ini napomena da ¢e se po zavrSetku izgradnje gradevine provesti mjerenje kako bi se
potvrdilo izdano Misljenje te isto predoditi prilikom tehni¢kog pregleda.

Za potrebe tvrtke HEP-ODS d.o.o0., Fakultet elektrotehnike i raCunarstva, Zavod za visoki napon i energetiku,
Zagreb, izradio je ,Studiju znacaja tipskih elektromagnetskih postrojenja distribucijske mreze, nazivhog napona
iznad 1 kV, obzirom na razine emitiranih elektromagnetskih polja“ (studeni 2016. godine). Autor studije obavio
je opsezne proracune i mjerenja razine elektromagnetskih polja u vliasnistvu tvrtke HEP-Operator distribucijskog
sustava.



Ministarstvo zdravstva je na temelju predmetne studije izdalo RjeSenje klasa: UP/I-542-04/16-01/4246, ur.br.:
534-08-1-1-2/1-18-2 od 16. svibnja 2018. kojim se od strane Ministarstva zdravstva oslobada tvrtku HEP-ODS
d.o.0., kao investitora gradnje i postavljanja te kao vlasnika stacionarnih izvora elektromagnetskih polja, obveze
obavljanja proraCuna i mjerenja razina elektromagnetskih polja novih i zate€enih izvora elektromagnetskih polja.

Predmetna gradevina spada u tip gradevine navedene RjeSenjem pod brojem 1.1. (KTS 3x1000, 10(20)/0,4 kV,
3x1000, slobodnostoje¢a kabelska s unutarnjim posluzivanjem) te je kao takva oslobodena od obveze izrade
proraduna i mjerenja elektromagnetskih polja, stoga smatramo da se na izdano rjeSenje mogucée pozvati i u
slu€aju kad Investitor gradnje nije HEP ODS.

2.16 UZEMLJENJE

Novopredvidena TS se interpolira u postojecu SN mrezu tvrtke HEP ODS d.o.o. Elektroprimorje Rijeka. SN
priklju€ak se izvodi 20 kV kabelskim vodovima (SN prikljuéni kabelski vodovi nisu predmet ovog projekta).

Poglavljem , Tehnicki prorauni“ je potrebno dokazati moguénost izvedbe zdruZzenog uzemljenja, $to znadi da je
zastitno uzemljenje TS spojeno s pogonskim uzemljenjem niskonaponske mreze.

Zastitno uzemljenje je izravno uzemljenje metalnih dijelova elektroenergetskih postrojenja, koji ne pripadaju
strujnim krugovima, u svrhu zastite ljudi od opasnog dodirnog napona i napona koraka. Pogonsko uzemljenje je
uzemljenje metalnih dijelova koji pripadaju strujnim krugovima elektroenergetskog postrojenja.

Zastitno uzemljenje TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 ¢ini uzemljiva¢ u temeljnoj ploci kuéista i dva potencijalna
uzemljivacka prstena oko TS s popreénim vezama te uzemljivaci od pocin¢ane Fe/Zn trake 30 x 4 mm polozeni
uz priklju€ne 20 kV kabele.

Temeljni uzemljiva¢ predstavljaju varenjem spojeni armaturni elementi na koje se spaja sabirna traka uzemljenja
unutar TS. Na isti su odcjepima spojene metalne konstrukcije, blokovi s elektro opremom, kuéiste energetskog
transformatora, sekundarni strujni krugovi mjernih transformatora i ostalo. Prvi prsten uzemljenja se postavlja
odmah do temelja na dubini 0,3 m, a drugi na udaljenosti 1 m od temelja na dubini 0,5 m. Kao materijal
uzemljiva€a koristi se pocin€ana Fe/Zn traka 30 x 4 mm. Na vanjski prsten treba spojiti Fe/Zn traku poloZenu uz
20 kV priklju€ne kabele.

U svrhu izoliranja stajaliSta oko TS, obavezno izvesti poplo€enje betonskim plo€ama poloZenim u pijesak na
drenaznom $ljunku. Uz predvidenu Sirinu oplo€enja od 40 cm (uz vrata 80 cm) treba sloj Sljunka postaviti do
udaljenosti 1 m od temelja TS.

Zastitna mjera od previsokog napona dodira na instalaciji za vlastite potrebe TS je isklapanje napajanja u TN
distribucijskom sustavu.

NN mreza se predvida izvesti kabelski (NN kabelski vodovi predmet su 1. mape projekta).

2.17 INSTALACIJA ZA VLASTITU POTROSNJU

Za slu€aj obavljanja montaznih ili hitnih intervencija no¢u, TS ima vlastitu instalaciju rasvjete 230 V, 50 Hz i
uticnice.

U prostorijama smjestaja transformatora i SN i NN sklopnog bloka se ugraduje ukupno 7 nadgradnih svijetiljki
shage 18 W. Rasvjeta prostorija transformatora i prostorija s elektroopremom se aktivira pomoc¢u sklopki na zidu
kod ulaza u svaki prostor.

Opisana konfiguracija rasvjetnih tijela zadovoljava potrebe osvijetlienosti SN i NN prostorija u TS.

Unutar NN sklopnog bloka je ugradena uti€nica sa zastitnim kontaktima. Dodatna utiCnica je izvedena u prostoriji
SN i NN postrojenja, u vlasnistvu HEP ODS-a.



2.18 NATPISI | UPOZORENJA TS
Oznake izvan TS:

— navanjskoj strani TS ispisati naziv i broj TS, te postaviti tablicu upozorenja.
Oznake unutar transformatorske stanice:

— unutar TS postavljaju se sljede¢e oznake:
o na SN polja (redni broj, naziv, tipska oznaka kabela i mjesto priklju¢ka drugog kraja)
na SN kabelima (tipska oznaka i mjesto priklju¢ka drugog kraja)
na NN kabelima (tipska oznaka i naziv izvoda)
na vidljivom mjestu (jednopolna shema TS)
tablica s pet pravila za siguran rad
upute za pruzanje prve pomodi.

O O O O O

2.19 MJESTO I NACIN PRIKLJUCKA SN KABELA

SN priklju¢ak novopredvidene TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 se izvodi spajanjem novopredvidenim SN
kabelskim vodovima, po principu ulaz-izlaz, kabelskim spojnicama na postojeéi 20 kV kabelski vod izmedu TS
Autotrolej i TS Napojna 1 (SN priklju¢ak novopredvidene TS nije predmet ovog projekta).

SN priklju¢ak dijela u vlasnistvu Investitora izvodi se spojem SUPO-a kabelskim spojem na vodno polje u

vlasnistvu Investitora.
Spoj se izvodi SN kabelima 3 x tip NA2XS(F)2Y 1 x 70RM/16mm? 12/20 kV.

2.20 OZNACAVANJE SN KABELA U TS

Zbog pogonskih manevara potrebno je postaviti natpisne plo€ice na SN polja (u vlasnistvu HEP ODS-a i
Investitora). Postavljanje natpisnih plocica na SN polja u viasnistvu HEP ODS-a nije predmet ovog projekta.

Na SN polja u vlasni$tvu Investitora se postavljaju sljedece natpisne plocice:

. na vodno polje +J1: 3 x NA2XS(F)2Y 1 x 70RM/16 mm?2, 12/20 kV
TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2

. na trafo polje +J2: 3 x NA2XS(F)2Y 1 x 70RM/16 mm?, 12/20 kV
TRAFO POLJE

2.21 OZNACAVANJE NN STRUJNIH KRUGOVA

U svrhu sigurnije i brze manipulacije te radova na elektriénoj mrezi, vr§i se oznacavanje NN kabela u TS.
Postavljanje natpisnih plo¢ica na NN sklopni blok vrsiti prema prikazanom blok shemom (nacrtna
dokumentacija).

2.22 TRANSPORT

Elektrooprema se, kao i sam objekt (kuciste TS), na gradiliSte dovozi u predgotovljenim elementima spremnima
za ugradnju.

2.23 UGRADNJA

Kod ugradnje TS, najprije se provode gradevinski radovi, opisani gradevinskim dijelom projekta, a zatim se
provode elektromontazni radovi u vidu unosa i ugradnje transformatora, SN bloka (SN blok u viasnistvu tvrtke
HEP ODS d.o.0. nije predmet ovog projekta), NN bloka, spajanja SN i NN strane transformatora, spajanja SN
dovoda na SN blok Investitora, izvodenja vanjskog i unutarnjeg uzemljivaca te njihovog spoja, spajanje svim
metalnih dijelova na uzemljenje, zastite transformatora, rasvjete.



2.24 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani, odnosno projektom predvideni, rok trajanja jednak je predvidenom roku trajanja osnovne opreme
ugradene u TS (SN blok, NN blok, transformator) za koju proizvoda& navodi vrijednost od 30 godina. Isti princip
vrijedi i za projektirani vijek uporabe upotrijebljenih kabela, za koje proizvoda¢ navodi vrijednost od 40 godina.

Vijek trajanja projektirane elektroinstalacije iznosi 25 godina ukoliko se kontinuirano provode pregledi i u skladu
s dobivenim rezultatima ispitivanja i kontrole, vrse ispravke i popravci, odnosno kontinuirano odrzavanje. Upute
za odrzavanje daje proizvodac¢ opreme.

Svi radni dijelovi elektriéne instalacije (prikljuéna mjesta, razdjelnici, mjerna mjesta i sl.) moraju nakon pustanja
u rad instalacije ostati pristupacni zbog redovnog odrzavanja elektri¢ne instalacije.

Instalacije na projektiranom dijelu gradevine se rabe samo sukladno njihovoj namjeni. Investitor (vlasnik)
gradevine je odgovoran za njihovo odrzavanje. ElektriCna instalacija je projektirana tako da su troskovi
odrzavanja minimalni, uz osiguranje potrebne kvalitete i pouzdanosti. Odrzavanje te poslove pracenja stanja
projektiranog dijela gradevine, povremene godiSnje preglede, izradu pregleda poslova za odrzavanje i
unaprjedivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka i druge
sli¢ne stru€ne poslove, vlasnik gradevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinama prema
posebnom zakonu mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova posebnim
zakonom.

Uvjeti za odrZzavanje, projektiranog dijela gradevine, su navedeni u vazecoj HEP-ovoj publikaciji ,Pravila o
odrzavanju postrojenja i opreme elektroenergetskih gradevina distribucijske mreze®, HEP Vjesnik, Bilten br. 263,
Zagreb, 2012.

PROJEKTANT:
ROBERT MLADENIC
mag.ing.el.
E3500 OVLASTENIINZENJER
/ /. ELEKTROTEHNIKE
ROBERT MLADENIC, mag.ing.el.
| g



3. TEHNICKI PRORACUNI
3.1 OPCENITO O PRORACUNIMA

PRORACUN TRAFOSTANICE | PRIPADAJUCEG SN PRIKLJUCKA

Proracuni su dijelom odradeni pomoc¢u raunala, a dijelom ru¢no i obuhvacaju sljedece:
o izra€un snage i struje tropolnog kratkog spoja u ¢vorovima mreze
o izraun uzemljenja
o izraun napona u ¢vorovima
o izraCun snaga i gubitaka u granama

Svi proracuni radeni na racunalu izradeni su pomoc¢u programskog paketa za prorac¢un naponskih prilika, tokova
snaga i gubitaka, te proracun kvarova u mrezi (kratki spoj i zemljospoj) "Powercad", tvrtke "Fractal"- Split.
Sastoji se od:
o odgovarajuéeg grafickog sucelja za crtanje topologije mreze, unos podataka i pregled rezultata
o numeri¢kog dijela za izvodenje proracuna
o baze podataka koja omogucéava odrZzavanje podataka tipskih elemenata elektroenergetskih mreza
potrebnih za proracune

Proracun tokova snaga realiziran je koristenjem kombinacije Gauss-Seidel-ove, odnosno Newton-Raphson-ove
metode, te omogucéava brzu konvergaciju proracuna neovisno o veli€ini, strukturi i tipu analizirane mreze. Pri
tom se koriste napredne metode za rukovanje slabo popunjenim matricama, $to bitno doprinosi brzini proracuna.

Rezultati proraCuna kvarova u mrezi (tropolni kratki spoj) prikazani su tabli€¢no. Tabliéni prikaz rezultata kod
izrauna snage i struje tropolnog kratkog spoja u mrezi redom sadrZi sljedec¢e podatke:

— naziv ¢vora odnosno sabirnice

— fazni napon na mjestu kvara prije kratkog spoja [U]

— struja tropolnog kratkog spoja [Ik3]

— snaga tropolnog kratkog spoja [Sk3]

— impedancija kvara [Z]

— kut impedancije [8]

— omijer radne i reaktivne impedancije [R/X]

3.2 KONTROLA TS ZA SLUCAJ KRATKOG SPOJA

3.21 PARAMETRI KRATKOG SPOJA

Napajanje TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 se vrSiiz TS 110/20 kV RIJEKA (VP KLAONICA).
Dimenzioniranje postrojenja i elektri¢ne instalacije gradevine provesti prema snazi tropolnog kratkog spoja u TS
110/20 kV RIJEKA, a za €iju se vrijednost u EES navodi podatak 216 MVA.

Provjera opreme TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 se vrsi uzimajucéi u obzir prigusenje prikljuénih kabela.

ProraCun je izraden pomocéu programskog paketa za proracun naponskih prilika, tokova snaga i gubitaka, te
proracun kvarova u mrezi (kratki spoj i zemljospoj) "Powercad", tvrtke "Fractal"- Split.
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Slika. Graficki prikaz vodnog polja 20 kV mreze TS 110/20 kV RIJEKA

TS NAPOJNA 1

Vﬂekw

Naziv UkV] | Ik3[kA] |SK3[MVA] Zlohm] | kut[o] RIX
1 200 | 5894 | 2042 | 1.959 | 81.43 | 0.1506
2 200 | 5807 | 2012 | 1988 | 80.36 | 0.1699
20 kV TS AUTOTROLEJ 2-HEP 200 | 5609 | 1943 | 2059 | 78.12 | 0.2103
20 kV TS AUTOTROLEJ 2-invest{ 20.0 | 5.603 | 194.1 | 2.061 78.01 | 0.2124
20 kV TS RIJEKA 200 | 6235 | 2160 | 1.852 | 84.29 | 0.1000
3 200 | 5790 | 2006 | 1994 | 8020 | 0.1728
4 20.0 | 5657 | 196.0 | 2041 78.60 | 0.2016
5 200 | 5645 | 1955 | 2046 | 78.49 | 0.2037
6 200 | 5630 | 195.0 | 2.051 78.31 | 0.2069
7 200 | 5588 | 1936 | 2066 | 77.93 | 0.2138
8 200 | 5525 | 1914 | 2000 | 77.20 | 0.2271
9 200 | 5519 | 1912 | 2002 | 77.13 | 0.2285
TS AUTOTROLEJ 20.0 | 5.651 195.8 | 2.043 | 7854 | 0.2027
TS KLAONICA 20,0 | 5799 | 2009 | 1.991 80.28 | 0.1713
TS NAPOJNA 1 200 | 5470 | 1895 | 2.111 76.70 | 0.2365
0,4 KV TS AUTOTROLEJ 2-invest{  0.40 2216 | 1535 | 0.010 | 80.30 | 0.1709

Tablica. Rezultati proracuna tropolnog kratkog spoja



3.22 KRATKI SPOJ NA SN POSTROJENJU
Iz gornje tablice je uzeta vrijednost struje tropolnog kratkog spoja na 20 kV sabirnicama u TS 20/0,4 kV
AUTOTROLEJ 2 (Investitor) koja iznosi I";; = 5,603 kA.
Uz korekcijski faktor (¢, = 1,1), maksimalna struja tropolnog kratkog spoja iznosi:
I"kmax = Cnax * I"k3 =6,16 kA

Udarna struja kratkog spoja na 20 kV sabirnicama iznosi:

L =x" \/Ellllmax kA

i)

R
¥ =102+098 ¢ 3% = 1,54

gdje je:

Ly = 1,54-V2+ 6,16 = 13,41 kA

Za termi¢ko naprezanje sklopne aparature kod kratkog spoja mjerodavna je ekvivalentna termicka struja kratkog
spoja koja se odreduje iz formule:

Ly = Iimax " Nm + 1 kA
gdje je:

m — €lan odreden istosmjernom komponentom struje kratkog spoja, ovisan o trajanju kratkog spoja i
udarnom faktoru y;

n— ¢lan odreden izmjeni€nom komponentom udarne struje, ovisan o trajanju kratkog spoja i omjeru
pocetne i trajne struje kratkog spoja;

Vrijednosti faktora m i n se o itavaju iz dijagrama u ovisnosti o trajanju kratkog spoja, tj. od pocetka prorade
zastite, ukljucivo kasnjenje, do prekida struje.

Za podeSenje kratkospojne zastite napojne TS 110/20 RIJEKA, za t=0,1 s i y=1,54 faktor m iznosi:
m=0,16

Vrijednost faktora n ovisi o trajanju kratkog spoja i omjeru po&etne i trajne struje kratkog spoja. Ako je kratki spoj
razmjerno blizu generatora tada je pocetna struja kratkog spoja I'x znatno veéa od trajne struje kratkog spoja /.
Sto je kratki spoj dalje od generatora (tj. to je reaktancija generatora manje utje¢e na ukupni otpor petlje kratkog
spoja), to se viSe vrijednost I priblizava vrijednosti I'c. Za kratke spojeve daleko u mrezi, kao u nasem slucaju,
moze se uzeti da su te dvije struje priblizno jednake. Za trajnu struju kratkog spoja Ik =0,8 I', faktor n iznosi:

Iy

==125 = n=097
i

Ekvivalentna termicka struja kratkog spoja na 20 kV sabirnicama stoga iznosi:
Iy = 6,16-4/0,16 + 0,97 = 6,56 kA

3.2.3 KRATKI SPOJ NA NN POSTROJENJU

Parametri struje kratkog spoja na niskonaponskoj strani odreduju se za slu€aj ugradnje transformatora
maksimalne snage 1000 kVA.

Iz tablice je uzeta vrijednost struje tropolnog kratkog spoja na 0,4 kV sabirnicama u TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ
2 (Investitor) koja iznosi 1", = 22,16 kA.
Uz korekcijski faktor (¢, = 1,1), maksimalna struja tropolnog kratkog spoja iznosi:

I"emax = Cmax * "3 = 24,38 kA



Udarna struja kratkog spoja na 0,4 kV sabirnicama iznosi:

L =x" \/Ellllmax kA

x=1(3)

R
x¥=102+098-¢ 3% =161

gdje je:

Dalje udarna struja kratkog spoja iznosi:
Ly, = 1,61-V2+24,38 = 55,39 kA
Vrijeme podeSenja kratkospojne zastite sada iznosi = 0,4s , y = 1,61 faktor m iznosi:
m = 0,05
Za trajnu struju kratkog spoja I, = 0,8 - I, faktor n iznosi:

Iy
*_125 = n=090
I

Ekvivalentna termicka struja kratkog spoja 0,4 kV sabirnica stoga iznosi:
Ly = 24,38-,/0,05 + 0,90 = 23,76 kA

3.24 KONTROLA OPREME
3.2.4.1 Izbor SN sklopnog bloka (HEP ODS)

Odabir SN sklopnog bloka, u vlasnistvu HEP ODS-a, nije predmet ovog projekta.

Po konaénom odabiru opreme u vlasnistvu HEP ODS-a, obavezno provijeriti zadovoljava li blok predvidena
pogonska naprezanja:

- nazivna kratkotrajna podnosiva struja (1 s) sklopnog bloka mora biti ve¢a od efektivne struje kratkog
spoja, koja iznosi 6,56 kA

- podnosiva vr$na (tiemena) vrijednost struje mora biti ve¢a od udarne struje kratkog spoja, koja iznosi
13,41 KA.

3.2.4.2 Izbor SN sklopnog bloka (Investitor)

U TS se ugraduje transformator snage S,, = 1000 kVA.
SN oprema mora biti dimenzionirana za iznos nazivne struje na 20 kV strani:

LS _ 1000 oo
" V3-Uu, v3-20

Tehnicke karakteristike SN bloka su:

* nazivni napon: 24 kV

* nazivna struja sabirnica: 630A

* nazivna struja prekidaca: 630A

* nazivni podnosivi napon 1 min. 50 Hz: 50 kV

* nazivni podnosivi udarni napon 1,2/50 us: 125 kV
* nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 16 kA/1s

* podnosiva tiemena vrijednost struje: 40 kA

Nazivna struja prekidaca je ve¢a od maksimalne nazivne struje transformatora na 20 kV strani (630 A > 28,9 A),
stoga, u pogledu normalnog pogona, blok zadovoljava.



Odabrani SN blok zadovoljava predvidena pogonska naprezanja s obzirom na to da je dimenzioniran
sukladno Mreznim pravilima, za o¢ekivanu maksimalnu struju tropolnog kratkog spoja u mrezi, koja na
razini napona 20 kV iznosi 16 kA.

3.2.4.3 lIzbor NN sklopnog bloka (HEP ODS)
Odabir NN sklopnog bloka, u vlasnistvu HEP ODS-a, nije predmet ovog projekta.

Po konaénom odabiru opreme u vlasnistvu HEP ODS-a, obavezno provijeriti zadovoljava li blok predvidena
pogonska naprezanja:

- nazivna kratkotrajna podnosiva struja (1 s) sklopnog bloka mora biti ve¢a od efektivne struje kratkog
spoja, koja iznosi 23,76 kA
- podnosiva vrSna vrijednost struje mora biti ve¢a od udarne struja kratkog spoja, koja iznosi 55,39 kA.

3.2.4.4 I1zbor NN sklopnog bloka (Investitor)

U TS se ugraduje transformator snage S,, = 1000 kVA.
NN oprema mora biti dimenzionirana za iznos nazivne struje na 0,4 kV strani:

LS. _ 1000
n—-0,4kV \/§. Un \/§. 0‘4

=14434 A

Projektirano niskonaponsko sklopno postrojenje ima sljedece karakteristike:

nazivni napon U/UQO 400/231V
nazivna frekvencija 50 Hz
nazivna struja 1600 A
nazivna kratkotrajno podnosiva struja, 1 s 31,5 kA
nazivna podnosiva vrina vrijednost struje 66,15 kA
stupanj zastite IPOO

Nazivna struja prekidaca NN sklopnog bloka je ve¢a od nazivne struje transformatora (1.600 A > 1.443,4 A),
stoga u pogledu normalnog pogona, NN blok zadovoljava.

3.2.5 PRORACUN VEZE SN SKLOPNI BLOK — TRANSFORMATOR NA KRATKI SPOJ

Presjek spojnog kabela izmedu SN sklopnog bloka i energetskog transformatora kontrolira se na termicka
naprezanja pri kratkom spoju. Za spoj SN sklopnog bloka i energetskog transformatora koristi se kabel 3x
NA2XS(F)2Y 1x70/16 mm2, 12/20 kV.

Buduéi da je maksimalno dozvoljeno isklopno vrijeme (relej+prekidac) u slu€aju kratkog spojat = 0,1 s, a da je

faktor za odredivanje termicke &vrsto¢e za kabel od umrezenog polietilena C; = 10,9, mozemo izracunati
minimalni presjek kabela koji moZe izdrzati termiCka naprezanja u kratkom spoju:

Amin = C1 - Iop -Vt
Efektivna vrijednost struje kratkog spoja kratkog spoja odreduje se iz formule:
Lof = Iimax - Vm +n kA
gdje je:
m — ¢lan odreden istosmjernom komponentom struje kratkog spoja, ovisan o trajanju kratkog spoja i udarnom
fvalit?':rlgri( bdredenizmjeniénom komponentom udarne struje, ovisan o trajanju kratkog spoja i omjeru pocetne i

trajne struje kratkog spoja.

Vrijednosti faktora m i n se oditavaju iz dijagrama u ovisnosti o trajanju kratkog spoja, odnosno od pocetka
prorade zastite, ukljucivo kasnjenje, do prekida struje, a u najnepovoljnijem slu¢aju iznose: m=0,75 i n=1.

Ekvivalentna termiCka struja kratkog spoja na 20 kV sabirnicama stoga iznosi:



Iy =6,16-0,75+1=8,15kA
Minimalni presjek kabela:
Apin = 10,9 -8,15 - ,/0,1 = 28,1 mm?

Odabrani presjek A = 70 mm? > A,,;, = 28,1 mm? te mozemo konstatirati da odabrani kabel zadovoljava
termi¢ko naprezanje u kratkom spoju.

U normalnom pogonu kabel takoder zadovoljava s obzirom da je predvidena nazivna struja I,, = 28,9 A, za slucaj
ugradnje transformatora snage S,, = 1000 kVA (maksimalna dopus$tena snaga), manja od dopustene nazivne
struje kabela.

3.2.6 PRORACUN VEZE NN SKLOPNI BLOK — TRANSFORMATOR NA KRATKI SPOJ
Nazivna struja transformatora na NN strani iznosi:

LS _ 1000
" V3-U, V3-04

=1.443,4 A

Spoj NN sklopnog bloka i transformatora se izvodi sljede¢om kombinacijom kabela:

» fazni vod (po fazi) 3 x (FG16R16 240 mm?)
* neutralni vod 2 x (FG16R16 240 mm?)

Karakteristike kabela FG16R16 240 mm? su sljedece:
* nazivna struja kabela 570,6 [A] (metoda polaganja F, prema HRN HD 603645-52,
uz korekcijski faktor grupiranja 0,9)
» dozvoljena struja kratkog spoja (1 s) 34,3 [kA]

Za priklju¢ak koristimo tri jednozilna kabela presjeka 240 mm? (po fazi), a nazivna struja iznosi:
I =3-570,6-087 =1489,27A > [, =144344A
Ukupna dopustena struja kratkog spoja kabela iznosi:
Ixs—aop = 334,3-0,87 = 89,5 kA
gdje je 0,87 iznos ukupnog korekcijskog faktora (obuhvaca korekciju zbog temperature okoline 40°C).

IzraCunata ukupna dopustena struja kratkog spoja veca je od efektivne srednje vrijednosti struje kratkog spoja
23,76 kA pa mozemo konstatirati da odabrana konfiguracija kabela zadovoljava.

3.2.7 KONTROLA PODESENJA ZASTITE

IzraCunata struja kratkog spoja na SN sabirnicama iznosi I,y = 6,56 kA.
Nominalna struja transformatora iznosi I,, = 28,9 A, a napojnog voda iznosi I, = 390 A (Sto se kontrolira u SN
prikljucku).

Proradna vrijednost prekostrujne zastite je 44 A. Ista mora biti manja od proradne vrijednosti nadredene
prekostrujne zadtite u TS 110/20 kV RIJEKA i od 390 A nominalne vrijednosti struje napojnog voda.

Proradna vrijednost kratkospojne zastite je 440 A. Ista mora biti manja od proradne vrijednosti nadredene
kratkospojne zastite u TS 110/20 kV RIJEKA.

Proradna vrijednost kratkospojne zastite SN sklopnog bloka mora biti manja od proradne vrijednosti nadredene
kratkospojne zastite u TS 110/20 kV RIJEKA.



3.3 PRORACUN UZEMLJENJA TS

3.31 OPCENITO
Osnovni podaci za napajanje TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 na SN strani, prikazani su sljede¢im podacima:

*  napojna TS: TS 110/20 kV RIJEKA
e nazivni napon: 20 kV
* tip uzemljenja: paralelni spoj otpornika i prigusnice
otpornik: Rn=40Q, Ir=300 A
prigusnica: Ih=250 A
uvjet: preostala struja zemljospoja zadovoljava Iz= I.-lc< + 50 A

Kako je prethodno navedeno, napajanje TS se vrsi iz TS 110/20 kV RIJEKA koja sada radi u uvjetima
uzemljenog 20 kV zvjezdista preko malog djelatnog otpora s ograniCenjem struje jednopolnog kratkog spoja na
300 A.

Vrijednosti radne kompomente struje jednopolnog kratkog spoja potrebno je dodati kapacitivnu komponentu
struje kvara te stvarna vrijednost struje kvara iznosi:

Ln = /11% + I, - Ic)?

Iy = /3002 + 502 = 304 4

Ukupni otpor zdruzenog uzemljenja (R,;-), uvazavajuci utjecaj kabela s vodljivim plastem kao uzemljivaca i
uzemljivaCa polozZenih uz kabele, uzemljivaa predmetne TS, te utjecaj susjednih transformatorskih stanica i
objekata koji su vezani na nul-vodi¢ niskonaponske mreze, treba zadovoljiti uvjet:

Ua
r- Ikl

der <

gdje je:

U, - dopusteni napon dodira, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i
pripadnih transformatorskih stanica (Sl br.13/78). Dodirni napon izvan trafostanice i u niskonaponskoj
mrezi, za trajni dodirni napon izvan trafostanice i u niskonaponskoj mrezi iznosi 65 V

r - redukcijski faktor pojnog voda, za kabelski pojni vod iznosi 0,37

I, - ukupna struja jednopolnog kratkog spoja

R =0,580Q

6
< -
zdr =037 -304

Temeljem izvrSenog proraduna, ispunjavaju se uvjeti za zdruZivanje pogonskog i zastithog uzemljenja, ako
izmjerena vrijednost uzemljenja novopredvidene TS bude manja ili jednaka od izraGunate maksimalne vrijednosti
otpora uzemljenja.

R,4- = 0,580 > R, =izmjerena vrijednost [Q]

3.3.2 PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA TRAFOSTANICE

Ukupni otpor uzemljenja TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2 se sastoji od paralelne veze otpora rasprostiranja
potencijalnog uzemljivata TS (prsten uz temelje i vanjski uzemljivacki prsten s popre¢nim vezama) i otpora
rasprostiranja ostalih uzemljiva¢a koji su u galvanskoj vezi s uzemljivaem predmetne TS, kao $to su energetski
kabeli s provodnim plastem (ekranom kabela), uzemljivaci koji se polazu uz prikljuéne 20 kV kabele, uzemljivaci
susjednih transformatorskih stanica koji su preko plasteva i uzemljivaca u galvanskoj vezi. U proracunu se ne¢e
razmatrati uzemljivaci NN mreZe Sto je na strani sigurnosti, odnosno stvarni otpor ¢e biti manji od proracunatoga.



Otpor potencijalnog uzemljivaca trafostanice moze se dobiti pomocu izraza:

R,=r1"-p
gdje je:
- p [Qm] — specifi¢ni otpor tla

- 1. [/Qm]- relativha otpornost rasprostiranja koja zavisi o geometrijskoj konfiguraciji
potencijalnog uzemljivaéa TS, r,. = 0,08

Pa se uz prosjecni specifiCni otpor od p = 600 mQ dobije:
R, =0,08-600 = 48 Q

U cilju poboljSanja sustava uzemljenja, u energetski kanal se uz 20 kV kabel, kojim se ostvaruje priklju¢ak
novopredvidene TS na postojecu 20 kV distribucijsku mrezu, polaze FeZn traka 30x4 mm na dubini od 50 cm.

Uzemljenje TS je ekranom prikljuénog kabela i uzemljivatem polozenom uz njega, u duzini od 75 metara,
galvanski spojeno na uzemljenje postoje¢e TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ. Gledano iz TS 20/0,4 kV
AUTOTROLEJ 2, ove vrijednosti se mogu uzeti priblizno u raun uzimajuéi u obzir utjecaj otpora ekrana kabela
i uzemljivaCa polozenog uz 20 kV napojni kabel.

Otpor uzemljenja u TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ, pomocu kojeg se racuna otpor uzemljenja predmetne TS, ne
bi smio biti veéi od 0,58 Q.

Otpor ekrana kabela, odnosno otpor pocin¢ane trake, za napojni vod izra¢una se u ohmima kao:
Ry =1+ l[km] =0,24-1=0,24-0,075 = 0,018 Qza ekrane kabela,
Rpezn = Trezn " L[km] = 0,364 -1 = 0,364 - 0,75 = 0,0273 Q za pocin¢anu traku,
odnosno:
Rer = RpeznllRie = 22¢20Rk — 0,011 Q za njihovu paralelnu kombinaciju.
Rrezn+Rg
Uzemljiva€ koji se polaze uz prikljuéni 20 kV kabel mozemo aproksimirati kao dugi trakasti uzemljivag, duzine

koliko je dugacka nova trasa. Otpor rasprostiranja ,kratkog® uzemljivaca koji se polaze uz priklju¢ni 20 kV kabel
racunamo pomocu formule:

l;=10-/p m

gdje je:
- H —dubina ukopavanja uzemljivacke trake (H = 0,5 m)
- d —raCunski promjer uzemljivacke trake (d = 0,01236 m)
- p [Qm] — specifi¢ni otpor tla (p = 600 O2m)
- 1l {[m] — duljina do koje se uzemljiva¢ ponasa kao kratak (/;= 75 m)

R, =2,18 600_17489
t— “~ 75 - )

Zastitno uzemljenje TS, uzimajuci sve vrijednosti u obzir, ima raCunsku vrijednost:
R, = (RaurorroLe; + Rer)||RplIR:

R + Rer) R, 'R
R = ( AUTOTROLE] ET) p Tt =1,074 Q

R, R, + (RaurorroLg; + Rer) * Re + (RaurotroLe; + Rer) * Rp




Ova vrijednost zadovoljava uvjet zdruzivanja zastitnog i radnog uzemljenja trafostanice buduéi je ispunjeno:
R,=0,563Q < 0,581

Pri izvedbi TS treba izmjeriti vrijednost uzemljenja TS. U slu€aju prekoraCenja navedenih vrijednosti treba
poduzeti aktivnosti u cilju smanjivanja ukupne vrijednosti uzemljenja.

3.4 PRORACUN UNUTRASNJE RASVJETE TRAFOSTANICE

Prora¢un unutrasnje rasvjete predmetne TS izraden je pomocu alata Relux.

Svijetilike se postavljaju prema prikazanom nacrtnom dokumentacijom.

1
1.1

Podaci o svjetiljci

THORMNeco, JULIE FLEX 600 2200 &4... (96700023 (STD -...)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvoedac: THORNeco

96700023 (STD - standard)

Podaci o svjetiljci

JULIE FLEX 600 2200 840

Opremljeno Zaruljama

Svjetl. iskaristivost svjetijke 100% Broj

Efikasnost svjetiljki 12222 ImAW Opis LED-TETS0 18W
Klasifikacia A3l C929% TTA% Boja 4000

CIE Flux Codes 42 71 %0 93 100 Swjetlosni tok 2200 Im

UGR 4H &H 2421223 Reprodukcija baoje an

Snaga 18'W

Svjetlosni tok 2200 Im

Dimenzije

G35 mm x 94 mm x 76 mm




2 SN NN prostor
2.1 Sazetak, SN i NN prostor

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

[
-0 1 2 3 4 5 8 x [m]

150 200

Rasvijetjenost [1x]

Opéenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir -indirekinom raspodjelom

Yisina svjetiljke 235m

Faktor cdrZavanja 0.80

Ukupni svietlosni tok svih Zanulja G6600.00 Im

Ukupna snaga MOW

Ukupna snaga po povrsini (17 62 m®) 3.07 Wim? (1.36 Wim31000x)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnicki profil Side rooms, e.q. pumprooms, condenser rooms, etc.; switchboards
{insidebuildings)
28.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra =80.00)

_ Horizontalno cilindritno

Em 2251x (== 200 Ix) 112 1x {(==501Ix)

Emin _ 152 Ix 45 Ix

Emin/Em (Uo) 0.67 (== 0.40) 043 (==0.10)

Emin/Emax (Lld) 0.52

Ez/En 267

Pozicija 0.75m 235m

Rus (2.3H 6.3H) =227 (= 25.00)

Svjetijka:

(WULIE FLEX 600 2200 B40, 95700023 (STD - standard})

Glavne povrsine Em Uo

Mp 1.5 {Strop) 71l ==30Ix) .69 (==0.10)

Mp 1.1 {Zid) 129 1x {(==501Ix) 0.67 (==0.10)

Mp 1.2 {Zid) 142 Ix {(==501Ix) 0.67 (==0.10)

Mp 1.3 {Zid) 120 Ix {(==501Ix) 0.72 (==0.10)

Mo 1.4 {Zid1 1351 (== 50 Ix) 071 (== 0100

Tip Kom. Proizvod

THORNeco
1 3x Tipskaoznaka 96700023 (STD - standard)
MNaziv svietijke  : JULIE FLEX 600 2200 840
Zanllje 21 ¥ LED-TETSD 18W 18 W /2200 Im



3 Trafokomore
3.1 Sazetak, Trafokomore

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

150 200 300

Rasvijetjenost [1x]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir -indirekinom raspodjelom

Yisina svjetiljke 220m

Faktor cdrZavanja 0.80

Ukupni svietlosni tok svih Zanulja B8800.00 Im

Ukupna snaga T20W

Ukupna snaga po povrsini (15.43 m®) 4 67 Wim? (1.98 Wim3100x)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnicki profil Side rooms, e.q. pumprooms, condenser rooms, etc.; switchboards
{insidebuildings)
28.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra =80.00)

_ Horizontalno cilindritno

Em 236 Ix (== 200 Ix) 343 Ix {(==501Ix)

Emin _ 166 Ix 130 Ix

Emin/Em (Uo) 0.70 (== 0.40) 0.38 (==0.10)

Emin/Emax (Lld) 0.49

Ez/En 187

Pozicija 0.75m 235m

Rus (2.2H 7.0H) =227 (= 25.00)

Svjetijka:

(WULIE FLEX 600 2200 B40, 95700023 (STD - standard})

Glavne povrsine Em Ua

Mp 1.5 {Strop) 278 Ix ==30Ix) 0.29 (==0.10)

Mp 1.1 {Zid) 170 Ix {(==501Ix) 0.50 (==0.10)

Mp 1.2 {Zid) 133 1Ix {(==501Ix) 0.65 (==0.10)

Mp 1.3 {Zid) 167 Ix {(==501Ix) 0.51 (==0.10)

Mo 1.4 {Zid) 134 Ix (== 50 Ix) 065 (== 010}

Tip Kom. Proizvod

THORNeco
1 4x Tipskaoznaka 96700023 (STD - standard)
Naziv svietijke  :JULIE FLEX 600 2200 840
Zanllje 21 ¥ LED-TETSD 18W 18 W /2200 Im

Rasvjeta prostora TS zadovoljava.



3.5 PRORACUN HLAPENJA TRANSFORMATORA

Hladenje transformatora se odvija prirodnim strujanjem zraka, kroz za to predvidene ventilacijske otvore na
transformatorskoj stanici.

Proradun je izveden za slu¢aj ugradnje najvise dva suha energetska transformatora, pojedinane snage 1000
kVA.

Povrsine ulaznih i izlaznih ventilacijskih otvora za zrak raCunaju se prema sljede¢im jednadzbama:

, _018-P

gdje su: \/H

S' — povrsina izlaznih otvora

S — povrsina ulaznih otvora

P — ukupni gubici transformatora
H - visinska razlika sredista otvora ulaznih i izlaznih otvora (H = 1,35 m)

Gubici suhog transformatora, nazivne snage 1000 kVA, iznose:

P=P0+Pt
P=11.504 W

gdje su:
e Po— gubici u praznom hodu (1.604 W)
e Pt- gubici zbog tereta (9.900 W)
Uvrstavajuci podatke, dobije se:
$'=3,58m?  odnosno S=3,26 m?
Zbog otpora mreze ventilacijskih otvora, ove se vrijednosti uve¢avaju za 10 % i iznose:
$'=3,94m?, odnosno S=3,59 m?
Stvarno izvedene povrsine ulaznih i izlaznih otvora transformatorske stanice iznose:
S'=4,02m?, odnosno S=4,02m?

Na osnovu provedenog proraéuna mozemo reci da isti zadovoljava traZzeni uvjet.

3.6 PRORACUN NN MREZE

Proracuni NN mreZe su izvrSeni unutar mape 1 projekta, oznake EP-2025/06-1, izradenog od tvrtke Elis projekt.

PROJEKTANT:
ROBERT MLADENIC
mag.ing.el.
E3500 OVLASTENIINZENJER
// /. ELEKTROTEHNIKE
ROBERT MLADENIC, mag.ing.el.
(%



4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI | GOSPODARENJE OTPADOM
4.1 OPCENITO

Pri izvodenju radova potrebno je pridrzavati se posebnih uvjeta gradenja nadleznih tijela drzavne uprave
odnosno pravnih osoba s javnim ovlastima. Ovdje ¢emo se ukratko osvrnuti na tehnicke uvjete kojih se potrebno
pridrzavati, a koji su vezani uz zahtjeve u podrugju elektrotehnicke struke. Predmetni uvjeti izdani su tijekom
projektiranja.

4.2 UKLAPANJE U OKOLIS

Predmetna gradevina ne doprinosi ve¢im promjenama u okoliSu i zadovoljava estetske kriterije i urbanisti¢ke
zahtjeve.

4.3 RAZINA BUKE

Predmetna TS predstavlja slobodno stojeci objekt &iji zidovi primjereno zatvaraju transformator i ¢ine akusti¢ni
oklop.

4.4 POSEBNI UVJETI | UVJETI PRIKLJUCENJA NADLEZNIH TIJELA

U fazi projektiranja su utvrdeni posebni uvjeti. Isti su opisani ovim poglavljem.

Prema posebnim uvjetima i uvjetima priklju€enja, tvrtke HEP ODS d.o.o., postoji moguénost priklju¢enja
gradevine na distribucijsku mrezu. Tehnicki uvjeti prikljuCenja su definirani dokumentom Elektroenergetska
suglasnost te se istih potrebno pridrzavati.

Posebnim uvjetima, tvrtke Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka, se navodi da je predmetnim podrucjem polozena
komunalna vodna infrastruktura te prateéi signalni kabeli. Pri izgradnji predmetne gradevine potrebno se
pridrzavati minimalnih sigurnosnih razmaka kod paralelnog vodenja i krizanja.

Posebnim uvjetima, tvrtke Energo d.o.o. Rijeka, se navodi potreba provodenja potpune zastite postojecih
instalacija (javna rasvjeta, plinovod, toplovod) pri izgradnji predmetne gradevine te se istog potrebno pridrzavati.

U blizini predmetnog podrucja se nalazi podzemna i nadzemna elektroni¢ko komunikacijska infrastruktura (EKI)
tvrtke Hrvatski Telekom d.d.

Tvrtka A1 Hrvatska d.o.o. je dostavila izjavu da na podrucju predmetnog zahvata nema polozenu infrastrukturu.
Nacrtnom dokumentacijom su prikazana rjeSenja vodenja elekiroenergetskin kabela u odnosu na
telekomunikacijske instalacije koja su u skladu s odredbama iz ¢l. 26. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama
(NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) i Pravilnika o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obaveza
investitora ili gradevine (NN 146/24).

Prema posebnim uvjetima gradenja, Ministarstva unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podrugni
ured civilne zastite Rijeka, Sluzba inspekcijskih poslova Rijeka, potrebno je izraditi prikaz svih primijenjenih
mjera zastite od pozara te ishoditi potvrdu Glavnog projekt.

Grad Rijeka je izdala posebne uvjete i uvjete prikljuéenja kojih se potrebno pridrzavati pri izgradnji predmetne
gradevine. Posebno se uvjetuje u zasebnom postupku ishoditi suglasnost Odsjeka za urbanizam te istu priloziti
u sklopu glavnog projekta.

Ministarstvo kulture i medija je izdalo posebne uvjete zastite kulturnog dobra kojih se potrebno pridrzavati pri
izgradnji predmetne gradevine.

Sve je radove potrebno izvoditi paZljivo, a paralelno vodenje i krizanje, s navedenom infrastrukturom, izvoditi
prema prikazanom nacrtom dokumentacijom.
Prije izvodenja radova, trasu postojece infrastrukture je potrebno oznaciti/iskolCiti.



4.5 UREDENJE GRADILISTA | PRIMJENA MJERA ZASTITE NA RADU

Izvodal radova je duzZan izvesti radove prema projektu. Izvedeni radovi moraju biti u skladu s tehni¢kim
normativima i vaze¢im standardima te se moraju primjenjivati postupci sadrzani u Planu izvodenja radova glede
primjena mjera zastite na radu i uskladivanja s ostalim izvodacima na gradiliStu. Prije poCetka gradnje potrebno
je imenovati koordinatora za za$titu na radu u fazi izvodenja radova koji ¢e koordinirati zajedniCke mjere zastite
na radu u skladu s Planom izvodenja radova.
Buduci da su radovi na TS usko vezani za radove na SN priklju¢ku i NN mrezi predmetne TS, potrebno je radove
koordinirati i uskladivati s izvodenjem tih radova, kako terminski tako i sa stanovista zastite na radu.
Za vrijeme i nakon dovrSetka gradenja TS te pripadajuc¢e SN i NN mreze, Izvodac radova mora:
» propisno ograditi i oznadciti gradiliSte, u skladu s Planom izvodenja radova
» upudivati na rad isklju€ivo radnike koji su osposobljeni za rad
»  Koristiti strojeve i uredaje koji imaju valjanu ispitnu dokumentaciju
» uskladivati mjere zastite na radu sa drugim izvodac¢ima na gradiliStu, te se medusobno izvjeStavati o
fazama rada
» pridrzavati se vremenskog plana radova definiranim Planom izvodenja radova te u skladu s njime
angazirati nuzan broj radnika i strojeva na gradilisStu
» sav otpadni i Stetni materijali u potpunosti prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi
specijalnom poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala
* na zemljiStu koje nije u vlasniStvu investitora pripremni radovi mogu se izvoditi uz prethodnu suglasnost
vlasnika zemljidta
* za privremeno zauzimanje javno-prometnih povrsina potrebno je ishoditi odobrenje nadleznih tijela
» ukloniti alat i mehanizaciju s gradilista
» urediti prostor neposredno uz trafostanicu u skladu s gradevinskim projektom, a odte¢ene povrSine izvan
tog zahvata dovesti u prvobitno stanje
+ sve otpadne i Stetne materijale koji ostaju nakon izvodenja kabelskih vodova moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijalnom poduzecu za zbrinjavanje
otpadnog materijala, a kanale je potrebno zatrpati i teren poravnati te sanirati sve oSte¢ene povrsine
» izvodenje radova vrsiti na nacin da se ne ugrozi stabilnost postojec¢ih okolnih gradevina, prometnih
povrsina i komunalnih instalacija te stabilnost tla na okolnom zemiljistu
* izvodenje radova vrsiti na nacin da se ne vrsi nepotrebna sjec€a i oStecivanje stabala izvan prostora rada

4.6 GOSPODARENJE OTPADOM

Izvodag radova mora, prije poCetka radova, izraditi tehni¢ko-tehnoloski elaborat izvodenja radova kojim ¢e se
dokazati da je uzeo u obzir sve mjere zastite okoliSa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja
elaborata od strane Nadzornog inZenjera.

Zbrinjavanje gradevnog otpada mora se provoditi u skladu s odredbama Pravilnika o gospodarenju gradevnim
otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16). Ovim pravilnikom se propisuje nacin gospodarenja gradevnim
otpadom koji nastaje gradenjem.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojecéih
gradevina te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne uporabe koristiti za gradenje
gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju odvojeno skupljanje,
uporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada. Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene.

Posjednik gradevnog otpada duzan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje
gradevnog otpada i snositi sve troSkove gospodarenja gradevnim otpadom.

Odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje gradevnog otpada posjednik gradevnog otpada mora povijeriti
ovlastenoj osobi. Ovlastena osoba obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim otpadom u reciklaznim dvoristima
na stacionarnim uredajima za uporabu, odnosno na gradilistu gdje nastaje gradevni otpad pomoc¢u mobilnog
uredaja.

Posjednik gradevnog otpada, koji je 1zvoda€, moze na gradiliSstu na kojem nastaje gradevni otpad taj otpad i
uporabiti u okviru registrirane djelatnosti i odgovarajuée dozvole za gospodarenje otpadom. Posjednik gradevnog
otpada mozZe obavljati uporabu gradevnog otpada na mjestu nastanka u uredajima za materijalnu uporabu
otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom.

Posjednik gradevnog otpada i ovlastena osoba duzni su osigurati kona¢no zbrinjavanje ili uporabu odvojeno
skupljenog opasnog otpada iz gradevnog otpada.



Nakon zavrsetka radova potrebno je urediti okoli§ gradilita u skladu s projektom i prema sljedeéem:

ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluZile za skladiStenje materijala, alata i opreme,
kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koridteni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe
vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sli¢no;

ukloniti sve privremene priklju¢ke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene elektroenergetske
prikljucke, te mjesta radova urediti, o€istiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije poCetka
izvodenja radova;

sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i
povrsine koje su oSte¢ene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u potpunosti
o istiti i sanirati sva oStecenja nastala na tim povrSinama;

nakon zavr$enih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno odistiti od svog
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako
potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate,
opremu i strojeve;

sanacijom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okoli$ potrebno je bioloski sanirati.

Prilikom sanacije okoliSa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:

sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli8a, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa, i to u ovisnosti o razredu i
namjeni prometnice

kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog
stanja.

Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi, na sanaciji okoli§a ne obraCunavaju se kao posebne
stavke troSkovnika, veé se smatraju troSkovima koje Izvodac¢ treba ura€unati u jedini¢ne cijene radova.
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5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
51 OPGENITO

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22) izraduju se mjere zastite od pozara koje je potrebno
primjenjivati kako tijekom izgradnje, tako i za vrijeme koridtenja projektiranog dijela gradevine.

Mjere zaStite od poZara treba primijeniti prilikom organizacije gradiliSta, skladiStenja, transporta i montaze
materijala i opreme te za vrijeme koriStenja. Mjere zastite od poZara moraju se primjenjivati u skladu s vazec¢im
zakonima, pravilnicima i propisima navedenim predmetnim projektom.

Ukoliko su izdani posebni uvjeti gradenja, potrebno ih je primjenjivati u skladu s navedenim zakonom, propisom
i pravilnikom.

ProtupozZarne mjere se mogu ostvariti zabranom pristupa nepoznatim osobama, vidljivim oznagavanjem lako
zapaljivih materijala, odabirom materijala i opreme (moraju imati atest o mehanickoj ¢vrstoc¢i i otpornosti na
visoke i niske temperature ovisno o mjestu ugradnje) u skladu s protupoZarnom zonom, ugradnjom materijala i
opreme na protupozarno siguran nacin, uputstvom za postupak u slu€aju pozara, primjenom aparata za gasenje
kod organizacije gradilista.

Ukoliko, tijekom normalne eksploatacije, ne postoji opasnost od pozara (gradevina je izvan kategorije
protupozarne zone) tada nije potrebno provoditi posebne mjere zastite od pozara.

Tehnicka rjeSenja zastite od pozara glede elektriCne instalacije i pripadajuc¢ih uredaja ostvaruju se nacinom
napajanja elektricnom energijom, moguc¢noséu isklju¢enja dijela ili cijele instalacije, pravilnim dimenzioniranjem
vodi¢a i kabela (obzirom na strujno optereéenje, struju kratkog spoja, pad napona i uvjete polaganja te pravilnim
izborom zastitnih elemenata - zastita od prevelikih termi¢kih optere¢enja), kabelima niskog napona koji su
samogasivi (prema HRN EN 50265) i ne podrzavaju gorenje (prema HRN EN 60332-3), kabelima poloZenima
na propisanoj udaljenosti od podzemnih cijevnih instalacija, kabelima niskog napona koji su na mjestu priklju¢ka
na NN razvodne uredaje Sticeni osiguracima koji kod nastanka kratkog spoja prakti€¢no trenutno odvajaju kabel
od napona, zastitom od struje kratkog spoja i preopterecenja (osiguraci dimenzionirani na nacin da se vodovi
koje Stite ne mogu opasno pregrijati i proracunati prema nominalnoj snazi pojedinih trosSila, a ne prema mogucoj
prenosivoj snazi kabela).

Kako bi sve navedene mjere zasStite od nastanka pozara bile djelotvorne, izvoda¢, na radovima
elektroinstalacija, se prilikom izgradnje mora pridrzavati projektiranih tehnickih rieSenja, a radove mora izvesti
struéno i u skladu s vazeéim propisima.

Prilikom izbijanja pozZara, a prethodno gaseniju, iz Uputa za gaSenje poZara potrebno se upoznati sa smjeStajem
opreme, utvrditi oSte¢ene dijelove, upozoriti i eventualno blokirati opasna mjesta te pristupiti gaSenju pozara
sukladno normi VDE 0132.

Izvodac radova je duzan odgovarajuéim, standardnim, naljepnicama oznaciti instalacije koje su pod naponom.

Neposredno uz tipkalo za daljinski isklop, postaviti ormaric, s klju¢em, kojeg mogu otvoriti pripadnici vatrogasne
postrojbe, a u kojem se mora nalaziti poZarni nacrt s to€nim pozicijama i rasporedom instalirane opreme.

Prilikom gasSenja pozara voditi brigu o sljedec¢em:
- drzati razmak od dijelova pod naponom minimalno 1 m
- iskljuciti prekidace (i/ili osigurace)
- drzati u odnosu na vrstu mlaza, najmanji razmak za gasenje pozara: 1 (rasprdujuci mlaz / istosmjerni
napon do 1,5 kV) ili 5 m (puni mlaz / istosmjerni napon do 1,5 kV)
- savjetovati se sa stru¢nim elektriCarom

5.2 TRANSFORMATORSKA STANICA

TS je projektirana kao slobodnostoje¢a gradevina bez drugih gradevina u neposrednoj blizini pa ne postoji
opasnost od prenoSenja pozara na susjedne objekte. TS ima pristup javno prometnoj povrsini putem koje je
omogucen pristup vatrogasnog vozila.

Temelji i konstrukcija TS izvedeni su od vatrootpornog materijala. Svi primijenjeni elektromaterijali i nosaci
opreme su slabe gorivosti.



S obzirom na funkciju TS potrebno je ve¢ prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije, kao i tijekom gradnje i pogona,
voditi racuna o primjeni kako opcih pravila zastite od pozara tako i o specificnim zahtjevima ovakve gradevine.

Pri eksploataciji transformatorske stanice potrebno je posebnu pozornost posvetiti stalnoj kontroli i odrzavanju
sigurnosnih visina i udaljenosti, narocito u slu¢aju blizine Sumskog raslinja.

Svi elementi TS su izradeni u skladu s vazecéim tehni¢kim propisima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od
pozara.

Odabrana elektricna oprema ne predstavlja opasnost od pozara za okolne materijale, izolirana je materijalima
otpornim na djelovanje elektriCnog luka te u radu nece posti¢i temperaturu koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti
susjedne objekte i sigurnost ljudi.

U TS se ne postavlja vatrogasni aparat. Gasenje pozara je omoguc¢eno vatrogasnim aparatom S-5 koji mora biti
postavljen u vozilima stalne pogonske sluzbe i odjela TS ¢iji ljudi odrzavaju objekt.

Po zavrSetku radova, potrebno je kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite, izmjeriti
otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i izjednacenja

potencijala te o ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.
5.3 ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Iskljuéenje napajanja elektricnom energijom potrebno je izvrsiti odmah po uoavanju pozara, a svakako prije
poCetka gasenja istog.

Isklju¢enje mreznog napajanja moguce je izvrsiti isklopom glavnog prekidaca u transformatorskoj stanici,
direktno na prekidacu ili udarom na gljivasto tipkalo za nuzno isklju¢enje montirano na razvodnom ormaru NN
bloka, ili pomoc¢u dva isklopna poZarna tipkala (IPT) smjeStena na procelju upravne zgrade (mjesto vatrogasne
intervencije navalnim vozilima) i na pro€elju transformatorske stanice, koja isklju€uju cijelu TS.

Tipkala za iskljuCenje elektricne energije moraju biti ozna¢ena valjanim natpisom, kojim je oznaceno koji dio
napajanja iskljucuju.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
6.1 OPCENITO

Sukladno Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), projektant je, pri projektiranju
gradevine, obvezan u Glavnom projektu primijeniti odgovarajuéa pravila zastite na radu.

Primijenjena pravila zastite na radu u skladu su s vaze¢im zakonima, pravilnicima i propisima navedenim
predmetnim projektom.

Kako bi sve navedene mjere zastite na radu bile djelotvorne, izvodag radova je obvezan osigurati rieSenja
primjene pravila za8tite na radu prilikom izgradnje i montaze, a radove izvoditi stru¢no i u skladu s navedenim
propisima.

Isto je, nakon primopredaje gradevine, a za vrijeme koriStenja i odrzavanja, duzan osigurati Korisnik.

6.1.1 STRUCNA KVALIFIKACIJA

Projektiranim dijelom gradevine mogu samostalno rukovoditi ili na njoj raditi samo stru¢ne, kvalificirane, osobe.

Tvrtka op¢im aktom odreduje stru¢ne kvalifikacije ovlastenih osoba za obavljanje raznih zadaéa, a o kojima zavisi
sigurnost ljudi i imovine. Stru¢no kvalificirane osobe moraju biti upoznate s opasnostima, mjerama zastite
odnosno sigurnosti i tehni€¢kom regulativom svog podrucja rada.

Op¢im aktima tvrtke provodi se obuka i provjera znanja radnika te se odreduju zdravstvene i psihofiziCke
sposobnosti osoba koje se periodi€no provjeravaju u ustanovama medicine rada.

Strogo je zabranjeno obavljanje poslova osobama koje su pod utjecajem alkohola te ostalih narkotika.

6.1.2 ZASTITA NA RADU PRILIKOM IZGRADNJE

Za primjenu vazecih propisa i mjera zastite na radu odgovorni su Voditelj gradilidta i Izvoda¢ radova koji moraju
biti osposobljeni za rad na siguran nadcin.

Izvodac radova je duzan izvesti radove prema projektu. Izvedeni radovi moraju biti u skladu s tehni¢kim
normativima i vaze¢im standardima te se moraju primjenjivati postupci sadrzani u Planu izvodenja radova glede
primjena mjera zastite na radu.

Prije poCetka gradnje potrebno je imenovati koordinatora za zastitu na radu u fazi izvodenja radova koji ¢e
koordinirati zajedni¢ke mjere zastite na radu u skladu s Planom izvodenja radova.

Rad organizirati na nain da se osigura najvec¢a moguca sigurnost radnika i ostalih osoba. Organizirati i osigurati
gradilite na nacin da se na prokopima postave oznake opasnosti, ograde za upozorenje, prelazni mostic¢i za
pjeSake te svjetilike za upozorenje noéu. Postaviti zastithe ograde i znakove upozorenja. Organizirati skladisni
prostor te transport materijala i alata.

Na rad upucivati iskljuivo radnike osposobljene za rad te svakom radniku osigurati potreban alat za rad te
propisanu opremu i pribor osobnih i zastitnih sredstava (radno odijelo, zastitnu kacigu, rukavice i dr.).
Pridrzavati se vremenskog plana radova, definiranog Planom izvodenja radova, te u skladu s njime angazirati
nuzan broj radnika i strojeva na gradilistu.

Sav otpadni i Stetni materijali u potpunosti prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi
specijalnom poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Prije probnog pustanja u pogon, sve provijeriti i poduzeti mjere sigurnosti.

U skladu sa Zakonom o gradnji, potrebno je obavijestiti zainteresirane tvrtke i institucije o svim poduzetim
mjerama zastite na radu za vrijeme radova na izgradnji projektiranog dijela gradevine.

6.1.3 OPASNOSTI KOJE PROIZLAZE I1Z PROCESA RADA | NACIN NJIHOVA OTKLANJANJA

6.1.3.1  Previsoki napon dodira i napon koraka

Zastita od previsokog napona dodira i napona koraka je izvedena izjednaCenjem potencijala. Svi metalni dijelovi
transformatorske stanice se spajaju se njeno zastitno uzemljenje.



6.1.3.2  Slucajni dodir

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom se postize izborom srednjenaponskih i niskonaponskih
sklopnih blokova odnosno opreme s visokim stupnjem zastite od izravnog dodira.

6.1.3.3 Radovi u postrojenju

Postrojenje je podijeljeno prema sljede¢im zonama:
- zona slobodnog kretanja, odnosno zona u kojoj nije prisutna opasnost od elektri¢ne energije

- zona kontrole i posluzivanja u kojoj je prisutna opasnost od elektricne struje; prostor smjestaja
srednjenaponskih i niskonaponskih sklopnih blokova kojima se vr8i manipulacija i kontrola postrojenja

- zona moguce opasnosti od elektriCne struje; dozvoljen boravak samo u beznaponskom stanju uz
osiguranje mjesta rada; prostor priklju¢ka na srednjenaponskom i niskonaponskom sklopnom bloku,
transformatoru i sabirnickom vodu

6.1.4 RAD POD NAPONOM

Rad pod naponom oznacCava onaj rad u kojem se dijelovi gradevine pod naponom dodiruju prema propisanim
postupcima. Rad na postrojenju pod naponom nije dozvoljen.

6.1.5 RAD U BLIZINI NAPONA

Pri izvodenju radova u blizini napona, sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze pod naponom i odrediti
toCan opseg rada i podrucje kretanja. Sve dijelove pod naponom osigurati od slu¢ajnog neposrednog ili
posrednog dodira pomocu ¢vrstih zastitnih pregrada.

6.1.6 RAD U BEZNAPONSKOM STANJU

Prije poCetka rada u postrojenju potrebno je provesti osnovne i dodatne mjere sigurnosti.
Osnovne mjere sigurnosti uklju€uju iskop¢anje i vidljivo odvajanje od napona, sprje€avanje ponovnog ukap€anja,
provjera beznaponskog stanja, uzemljenje i kratko spajanje, ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

6.1.6.1 Provodenje osnovnih mjera sigurnosti:
SN sklopni blok:

a) iskopc€anje od napona vrsiti prekidacem i rastavnim sklopkama; nacin i blokada upravljanja
omogucuju siguran isklop prekidaca i rastavne sklopke

b) sklopno stanje provjeriti na pokaziva¢ima polozaja

¢) beznaponsko stanje provijeriti na odgovarajuc¢im indikatorima napona svakog polja i svake faze
d) uzemljenje i kratko spajanje, u svim poljima, vrsiti uklapanjem zemljospojnika

e) kontrolu razine plina SF6 vrsiti pomoéu manometra

f) sklopni blok otporan je na elektricni luk kvara

g) ogradivanje mjesta rada provesti na nacin da se onemoguéi pristup dijelovima pod naponom

Eventualni kvar unutar kuéiSta moguce je otkloniti samo kod proizvodaca opreme.

NN sklopni blok:

a) lIskopcanje NN sklopnog bloka od napona vrSiti vakuumskim prekidacem u SN transformatorskom
polju i rastavnom sklopkom u NN dovodu

b) sklopno stanje provjeriti na pokaziva¢ima polozaja

c¢) osiguranje od slu¢ajnog uklopa vrsiti postavljanjem plo¢e upozorenja “NE UKLAPAJ — OPASNO”

d) utvrdivanje beznaponskog stanja je lako izvedivo jer su vodovi lako dostupni

e) uzemljenje i kratko spajanje vrsiti kratkospojnikom presjeka Cu 50 mm?

f) uzemljenje i kratko spajanje pojedinih odvoda vrsiti kratkospojnicima pogodnima za ulaganje u nosac
visokoucinskih osiguraca

g) ogradivanje mjesta rada, od dijelova pod naponom, vrSiti na nacin da se onemogudi pristup tim

dijelovima

h) ogradivanje, od dijelova pod naponom, vrsiti zaklju¢avanjem prostorija dok u njima ne borave

odgovorne osobe



6.1.7 POSTUPAK KOD REVIZIJE KOMPENZACIJE (NN SKLOPNI BLOK)

a) iskljugiti osigura¢ na dovodu

b) kontrolirati prisustvo opasnog preostalog napona

c) pri¢ekati nekoliko minuta s obzirom da je kondenzatoru prigraden otpornik za praznjenje koji isprazni
kondenzator na bezopasan preostali napon u vremenu manjem od 90 sekundi

d) prije rada kratko spojiti priklju¢ke kondenzatora (dodatna zastita od preostalog napona)

6.1.8 ZASTITA OD ATMOSFERSKIH PRENAPONA

Zastita od prenapona predvidena je u trafostanici samo na niskonaponskoj strani ugradnjom metal-oksidnih
odvodnika prenapona.

6.1.9 ALATI, UREDAJI | ZASTITNA OPREMA

Svi alati i uredaji, koji se koriste u radu, moraju biti ispravni, uredno ispitani i pregledani. Specijalni alati moraju
imati kalibracijske liste.
Zastitna oprema za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod osoba koje obavljaju radove.

6.1.10 PRIMJENA OSTALIH PRAVILA ZASTITE NA RADU

Postaviti natpis upozorenja na opasnost od visokog napona na ulaznim vratima u postrojenje. Unutar samog
postrojenja postaviti jednopolnu shemu postrojenja, tablicu s pet pravila za siguran rad te upute za pruzanje prve
pomoci.

U SN prostoriji se ugraduje sigurnosna antipanik rasvjeta na putu evakuacije, za sigurno napustanje prostorije.
Srednjenaponske celije i niskonaponski izvodi moraju biti opremljeni natpisnim plo€icama.

PROJEKTANT:

ROBERT MLADENIC
mag.ing.el.
E3500 OVLASTENIINZENJER

yom ELEKTROTEHNIKE
ROBERT MLADBENIC, mag.ing.el.
(2



7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

7.1 OPCIDIO

Projektirani dio gradevine, TS, tijekom gradnje i koriStenja mora biti:

— pouzdana u cjelini kao i u svakom svom dijelu ili elementu

— mehanicki otporna i stabilna

— sigurna u slu€aju pozara

— neopasna za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanja vode i tla

— sigurna za koristenje u smislu smanjenja mogucénosti povrede od udara elektriCne struje
— neopasna u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracije

— toplinski zasti¢ena od prevelikog zagrijavanja

— zaSti¢ena od Stetnog djelovanja korozije.

Zbog osiguranja navedenih bitnih tehnickih svojstava potrebno je tijekom gradenja i koriStenja predmetne TS
(nabave, opreme, gradenja, pustanja u pogon i odrzavanja) vrSiti preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se
dokazala i odrzala kvaliteta ugradenih elemenata, odnosno izvedenih radova.

Svaki od proizvodaca opreme ili izvodaca radova prema ovom projektu duzan je djelotvorno primijeniti nize
navedeni program kontrole i osiguranja kvalitete za svoj ugovoreni opseg postrojenja, opreme ili radova. Program
osiguranja kvalitete osigurava disciplinirani pristup aktivnostima koje utjeCu na kvalitetu, uklju€ujuéi provjeru da
je provedba programa obavljena zadovoljavajuce i da su provedene sve korektivnhe mjere. Pored toga, program
osigurava izradu dokumentirane evidencije koja ¢e dokazati da je postignuta Zeljena kvaliteta. Odgovornost za
provedbu ovog programa osiguranja kvalitete imaju i Narucitelj i Izvodac.

Ovisno o vrsti gradevine, vazecim tehni¢kim propisima i normama odredena je vrsta i periodi¢nost pregleda,
ispitivanja i mjerenja kojih se moraju u potpunosti pridrzavati i izvoditelj i korisnik.

Prilikom odabira izvodaca radova investitor treba voditi rauna o podobnosti istog na temelju prikupljenih
podataka o izvr§enim radovima na izradi sli¢nih gradevina i (ukoliko je to moguc¢e) uvidom u Program osiguranja
kvalitete koji provodi izvoditelj sukladno zahtjevima ISO 9000, ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003 i ISO 9004.

7.2 DEFINICIJE | TUMACENJA

NARUCITELJ oznaCava stranku koja naruCuje projektiranje, isporuku opreme, nabavu
materijala, montazu opreme, ispitivanje, pustanje u pogon i odrzavanje u
garantnom roku predmetne gradevine.

IZVODBAC oznaCava stranku koja isporucuje tehni¢ku dokumentaciju, isporucuje opremu i
materijale te vr8i montaZzu opreme

PROIZVOBAC oznaCava svakog realizatora dijela ugovorene obveze izvodaca

ISPORUKA oznaCava svu tehni¢ku dokumentaciju, opremu, rezervne dijelove, usluge i ostalo

potrebno za realizaciju ugovorenih obveza

MJESEC oznacava kalendarski mjesec
TEHNICKA | OSTALA oznacava sve projekte, nacrte, proracune, ateste, tehnicke
DOKUMENTACIJA podatke i podloge, tehni¢ka uputstva i sli¢no, koje je Izvoda duzan isporuditi

Narucitelju Sto je potrebno da bi se predmetna gradevina mogla uspjesno
izgraditi, ispitati, pustiti u pogon, odrzavati i eksploatirati

OPREMA oznaCava svu opremu prema specifikaciji iz projekta
GRADEVINA je gradenjem nastao i s tlom povezan sklop, izveden od svrhovito povezanih
gradevnih proizvoda sa ili bez instalacija, sklop s ugradenim postrojenjem,

samostalno postrojenje povezano s tlom ili sklop nastao gradenjem

KVALITETA oznaCava skup svih svojstava i karakteristika proizvoda (ili usluga), a odnose se
na njihovu mogucnost da zadovolje utvrdene ili izraZzene potrebe



OSIGURANJE su sve planirane i sistemske mjere neophodne za stjecanje

KVALITETE odgovarajuceg povjerenja da ¢e proizvod ili usluga ispuniti definirane zahtjeve za
kvalitetom

KONTROLA su operativni postupci i aktivnost koji se koriste za potpuno

KVALITETE ispunjavanje zahtjeva za kvalitetom

PLAN KVALITETE je dokument koji sadrzi specificne mjere iz podrucja kvalitete i niz aktivnosti koje

se odnose na pojedinacni proizvod, uslugu, ugovor ili projekt

PROVJERA je sistematsko i nezavisno ispitivanje radi utvrdivanja usuglasenosti
KVALITETE aktivnosti na ostvarivanju kvalitete i rezultata sa planiranim mjerama kao i
efikasnost provodenja mjera za postizanje ciljeva

7.3 ORGANIZACIJA

7.31 ORGANIZACIJA, ODGOVORNOST | OVLASTENJA

U realizaciji objekta prema projektu (ugovaranje, isporuka opreme, montaza, ispitivanje i pustanje u pogon
objekta) treba se provesti integralni sustav osiguranja kvalitete reguliran Priru¢nikom osiguranja kvalitete ili nekim
drugim dokumentiranim aktima.

Organizacija mora biti uspostavljena tako da su potpuno definirana ovlastenja i odgovornost za sve ucesnike u
realizaciji ovog projekta, a posebno za radnike koji organiziraju i ovlasteni su za:

— poduzimanje mjera za spre€avanje pojave neusuglasenosti proizvoda i/ili usluga

— utvrdivanje i evidentiranje problema vezanih za kvalitetu

— poduzimanje i preporucivanje mjera ili davanja rjeSenja na utvrdeni nacin

— verifikacija primjene rieSenja

— kontrolu daljnje izrade, isporuke ili ugradnje neusuglasenog proizvoda dok se ne ispravi nedostatak ili

nezadovoljavajuéi uvjeti.

Sveukupnu odgovornost provedbe ovog Programa osiguranja kvalitete ima Naruditelj i Izvodac.

7.3.2 KOMUNIKACIJA IZVODACA | NARUCITELJA

Izvodac¢ s Naruciteljem mora uspostaviti odgovarajuc¢u komunikacijsku vezu u realizaciji ovog projekta. Prijenos
informacija u tijeku realizacije izmedu Naruditelja i Izvodaca odvija se preko odgovarajuc¢e dokumentacije koja
se arhivira na propisan nacin.

7.4 ELEMENTI KONTROLE KVALITETE

7.41 TEHNICKA DOKUMENTACIJA (PROJEKTIRANJE)

Dosljedno se uvodi i primjenjuje kontrola svih dokumenata i podataka koji utje€u na kvalitetu proizvoda.
Kontrolom se osigurava:
— da je sva dokumentacija koja definira kvalitetu pregledana i odobrena
— da su posljednja izdanja dokumentacije distribuirana na sva radna i kontrolna mjesta na koja se odnose
— da se promjene u dokumentaciji odobravaju na isti nacin kao i originali, te da se sve promjene evidentiraju
— da se odmah povlaéi zastarjela dokumentacija s mjesta na kojima je koristena
— da se podnosi zahtjev Narucitelju za odobrenje izmjena u dokumentaciji kada je to potrebno.

Obavlja se podjela radnih i verificiraju¢ih aktivnosti u logi¢ne radne cjeline. Za svaku radnu cjelinu definira se
odgovorna osoba, identificiraju se i definiraju organizacijske veze. ldentificira se, dokumentira i provjerava
to€nost ulaznih parametara.

Ulazni parametri sadrze:
— rezultate prethodnih analiza
— zahtjeve funkcionalnosti
— uvjete okoline
— primjenjive standarde i propise
— zakonske obveze



Izlazni parametri sadrze:
— dokaz da su zadovoljeni ulazni zahtjevi
— kriteriji prihvatljivosti
— dokaz da su koriteni odgovarajuci standardi i propisi
— karakteristike koje su odlu€ujuce za sigurnost i funkcionalnost proizvoda
— tehni¢ku dokumentaciju za nabavu, proizvodnju i kontrolu

Dosljedno se uvodi i primjenjuje kontrola projektne dokumentacije. Verifikacijom se potvrduje da su izlazni
parametri uskladeni sa ulaznim parametrima.

Svu ugovorenu tehni¢ku i ostalu dokumentaciju Izvoda¢ ¢e dostaviti Narugitelju u ugovorenom roku. Naruditel]
¢e u roku od 30 dana dostaviti eventualne primjedbe na isporu¢enu dokumentaciju. Ukoliko Narucitelj ne
odgovori u navedenom roku, smatra se da je dokumentacija prihvacena bez primjedbi. Znacajne promjene na
tehnickoj i ostaloj dokumentaciji podlijezu istoj proceduri odobravanja kako je gore navedeno.

Odobrenije ifili suglasnosti Narucitelj ne oslobada Izvodaca odgovornosti za eventualne propuste ili nedostatke
u tehnickoj i ostaloj dokumentaciji.

7.4.2 NABAVLJANJE

Nabavna dokumentacija definira opremu, materijale, dijelove i usluge koje treba nabaviti kao i zahtjeve kvalitete,
a sadrzi:

— prikaz zahtjevnog opsega i isporuke

— tehnicke zahtjeve

— zahtjeve za ispitivanje, inspekciju i preuzimanje s kriterijima prihvatljivosti

— identifikacije zahtjeva osiguranja kvalitete

— identifikaciju trazene dokumentacije i ostalih podataka koji se trebaju podnijeti na pregled i/ili odobrenje

Narucitelju
— odredbe o moguénosti pristupa proizvodnim procesima i dokumentima kod dobavlja¢a
— zahtjeve za rukovanje, skladiStenje, pakiranje i otpremu

Za definiranje svih ovih potrebnih parametara opreme, materijala, dijelova i usluga odgovorna je tehnicka sluzba
koja daje zahtjev za nabavu, a za uredno izvr8enje definiranih zahtjeva kod dobavljaéa odgovorna je sluzba
nabave koja je izvrdila nabavu odnosno ugovaranje.

Prije nabave materijala i opreme obavlja se procjena mogucnosti dobavljaa sa aspekta tehnicke, financijske i
komercijalne sposobnosti.

Nabavljena oprema, materijali i usluge kontroliraju se radi osiguranja uskladenosti s dokumentima nabave.
Kontrola se sastoji od mjera kao $to su dokazi kvalitete koje su dali dobavljaci, izvodadi, inspekcija i nadzor na
izvoru, te pregledavanja proizvoda nakon isporuke. Sva nabavljena oprema i materijali, kao i pratec¢a
dokumentacija o kvaliteti, biti e pregledani od strane ulazne kontrole. Oprema i materijali bez potrebnih dokaza
o kvaliteti nece se preuzeti. Dokumenti o dokazu kvalitete se arhiviraju na propisan nacin.

7.4.3 PROIZVODNJA

Cijeli proizvodni proces planira se tako da se ostvare zahtjevi osiguranja kvalitete i rok isporuke. Glavnu
dokumentaciju sadinjavaju specifikacije, crteZi, tehnoloSki postupci, kontrolni postupci, radna dokumentacija i
ostalo. Ovom dokumentacijom definiraju se potrebni materijali, proizvodi, redoslijed operacija, tehnoloSki
postupci kao i kriteriji prihvaéanja i odbijanja.

Specijalni procesi definiraju se internim uputstvima ili radnom dokumentacijom, a osoblje koje ih izvodi redovno
prolazi obuku i kvalificirano je za njihovo izvodenje. Specijalni tehnoloski i kontrolni postupci moraju biti
verificirani. Rezultat specijalnih procesa u velikoj mjeri ovisi o kontroli procesa, kvalifikaciji radnika, osobnoj
sposobnosti i obu€enosti radnika. TipiCni specijalni procesi su: zavarivanje, temeljenje, lemljenje, toplinska
obrada, bojanje, impregniranje i sl.

Nakon proizvodnje potrebno je provesti postupak unutradnje kontrole, kojim se osigurava i izjavljuje da oprema
zadovoljava propisane tehni¢ke zahtjeve, vazece pravilnike i norme. Proizvoda¢ mora na svaki proizvod staviti
oznaku sukladnosti i sastaviti pisanu Izjavu o sukladnosti.

7.44 OSNOVNE FAZE KONTROLE KVALITETE

Sva ugradena oprema i materijali trebaju zadovoljiti definirani nivo kvalitete potvrden odgovarajuéim atestima od
proizvodaca. Proizvodal je duzan, u svrhu potvrdivanja uskladenosti proizvoda s propisanim tehni¢kim



zahtjevima, za svaki proizvod izdati izjavu o sukladnosti te proizvod oznaciti odgovarajucom oznakom
sukladnosti proizvoda.

Za sljedecu bitnu opremu isporucitelj treba definirati plan kontrole kvalitete:

— SN sklopni blok s pripadnom sekundarnom opremom za za$titu, upravljanje i signalizaciju
— energetski transformator

— NN sklopni blok

— 10(20) kV kabele i NN kabele za povezivanja postrojenja i opreme

— izvedbu uzemljenja

— izvedbu instalacije rasvjete trafostanice

— armirano betonsko kuciste trafostanice

Kontrola kvalitete se osigurava kontinuiranim mjerama koje se mogu podijeliti na Cetiri skupine, koje se
medusobno dopunjavaju.

745 ULAZNA KONTROLA

Svrha ulazne kontrole je da se utvrdi uskladenost nabavljenog proizvoda ili materijala sa zahtjevima za nabavu.
Opseg i sadrzaj ulazne kontrole definiran je planovima kontrole. Plan kontrole se radi na osnovu ocjene tezine
neispunjavanja utvrdenih zahtjeva i rezultata prethodne kontrole od istog dobavljac¢a. Kontrola moze biti 100 %
ili prema planu kontrole. Ulazna kontrola u svim slu€ajevima obavlja rutinski pregled (provjere koliine, vidljiva
ostecenja, prateca dokumentacija o kvaliteti itd.). Svi rezultati kontrole se dokumentiraju, a nabavljeni proizvodi
ili materijali ne daju se u skladiste ili proizvodnju bez odobrenja ulazne kontrole. Neuskladenosti kod isporuke se
dokumentiraju, a oprema i materijal koji ne zadovoljavaju kriterije prihvatljivosti jednoznacno se obiljezavaju i
odlaZu na odvojeno mjesto. Ulazna kontrola kvalitete u takvom slu€aju pokrece postupak za neuskladenost.

7.4.6 MEDUFAZNA KONTROLA

Na temelju zahtjeva za kvalitetu, definiranim u tehnickoj i tehnoloskoj dokumentaciji, te specifi¢nost zahtjeva iz
ugovora, u tijeku proizvodnje prema planovima kontrole kvalitete vrSe se kontrole i/ili ispitivanja. Kontrolu i
ispitivanja izvodi kvalificirano i ovlaSteno osoblje. Kontrola ima pravo i obveze zadrzati proizvod od daljnje
obrade, dok se ne postignu zadovoljavajuéi rezultati kontrole.

7.47 ZAVRSNA KONTROLA

Zavrsna kontrola ispitivanja obuhvaca ispitivanja proizvoda u skladu sa specifikacijama, planovima ispitivanja,
crtezima i drugim odgovaraju¢im dokumentima. Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja ispitivanje prema
planovima kontrole kvalitete, internim uputama i propisima koji se izraduju u skladu s domaéim i medunarodnim
standardima. Nakon uspjedno zavrSenog ispitivanja izraduju se izvjeS¢a o ispitivanju i kompletira se
dokumentacija o kvaliteti u skladu s planom kontrole kvalitete.

Zavrsna ispitivanja se vrSe u prostorijama proizvodaca opreme u nazoc¢nosti Narucitelja ili njegova predstavnika
kako bi se potvrdilo da rezultati ispitivanja odgovaraju specificiranim podacima. Na temelju rezultata provedenih
ispitivanja, Narucitelj prihvaca ili odbija isporuku opreme.

7.4.8 KONTROLA PO MONTAZI | PUSTANJE U POGON

Nakon montaze opreme, prema opsegu ovog projekta, potrebno je izvrsiti slijedeéa ispitivanja:

— ispitivanje kabliranja

— funkcionalna ispitivanja

— naponska ispitivanja

— ispitivanje napona dodira i napona koraka u objektu
— udeSavanje zastite u postrojenju

— ispitivanje nivoa osvijetljenosti

— ispitivanje dielektricne &vrstocée izolacije kabela

— ispitivanje izolacije vanjskog plasta kabela

Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u skladu sa
domaéim i medunarodnim standardima. Nakon uspjeSno zavrSenih ispitivanja, izraduju se izvje$¢a o
ispitivanjima i kompletira se dokumentacija o kvaliteti postrojenja u skladu s planovima kontrole kvalitete. Nakon
toga postrojenje je spremno za tehnicki pregled.



Isporucitelj opreme treba dati potrebne podatke o montazi, odrzavanju i uporabi isporu¢ene opreme kao i
osigurati rezervne dijelove. |lzvoda¢ montaznih radova treba na osnovu podataka o opremi izraditi program i plan
montaznih radova (projekt montaze, tehnoloSke postupke montaze, program i plan za ispitivanje i pustanje
objekta u pogon). Izvoda¢ montaznih radova treba dokumentirati ostvarenu kvalitetu u skladu s dokumentacijom
o kvaliteti.

Za servisiranje opreme Narugitelj uvodi i primjenjuje postupke za izvrSavanije i verifikaciju postavljenih zahtjeva
pri servisiranju.

7.49 RUKOVANJE, PAKIRANJE, SKLADISTENJE, ISPORUKA | TRANSPORT

Tijekom cijelog proizvodnog procesa proizvodima se rukuje na takav nacin da su onemogucéena ostecenja i
utjecaj okoline koji bi mogli utjecati na kvalitetu proizvoda.

Na temelju odgovarajuée tehniCke dokumentacije kontrolira se ispravnost ambalaze, pakiranja, zastite i
oznacavanja.

Materijali i proizvodi se skladiSte na takav nacin da je onemoguceno osteéenje i pogorsanje karakteristika. Svi
posebni zahtjevi skladiStenja biti ¢e dokumentirani.

Kod isporuke se osigurava kompleksnost isporuke, odgovarajuc¢a zastita od oStecenja i utjecaja okoline, kako se
ne bi pogorSala kvaliteta isporu€ene opreme i dijelova. Na poSiljici se oznadava adresa primatelja i oznaka
proizvoda.

Za opremu, za koju je potrebno, propisati ¢e se svi zahtjevi za transport (specijalni tereti) i kontrolirati provodenje
trazenih zahtjeva.

7.410 DOKUMENTACIJA O KVALITETI

Radi dokazivanja kvalitete proizvoda dosljedno se provodi sistem identifikacije, prikupljanja, popunjavanja,
Cuvanja i arhiviranja dokumentacije o kvaliteti (QC). Podaci se registriraju i arhiviraju na takav nacin da se u
svakom trenutku mogu pronacdi i koristiti. Zavrdni paket QC dokumentacije dostavlja se Narucitelju u 4 primjerka,
najkasnije 15 dana nakon zavrSenih aktivnosti kontrole. Zavrsni paket QC dokumentacije sadrzi podatke o
zadovoljavanju propisanih zahtjeva za kvalitetu proizvoda, dokumentacije i usluga. QC dokumentacija sadrzi:

— naziv i oznaku opreme,

— sadrzaj paketa,

— plan kontrole kvalitete,

— povezanost aktivnosti s dokazima o kvaliteti,

— dokaz o kvaliteti,

— izjavu o sukladnosti sa propisanim tehni¢kim zahtjevima, prema Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za

proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, NN 14/14).

7.5 PROGRAM OSIGURANJA KVALITETE

7.51 OPCENITO

Ovaj program osiguranja kvalitete je zajednicki za sve tvrtke koje sudjeluju u realizaciji ovog projekta i duzne su
ga primjenjivati za svoj opseg isporuke opreme i usluge. Rukovodstvo svake tvrtke na realizaciji ovog projekta
osigurat ¢e djelotvorno provodenje programa za izvrSenje aktivnosti na realizaciji projekta izdavanjem i
provodenjem planova kontrole kvalitete. To ukljuuje odgovarajuéu opremu i vjeStine za postizanje trazene
kvalitete.

Sastavni dio Programa osiguranja kvalitete, koji opisuje sustav osiguranja kvalitete je: tehni¢ka, proizvodna i
montazna dokumentacija, interne upute, postupci, tehnoloski postupci, planovi, specifikacije itd. svakog izvodaca
za svoj opseg isporuke.

Gore navedena dokumentacija sluzi isklju€ivo za internu uporabu. Naruditelju se moze omoguditi uvid u sadrzaj
na njegov zahtjev.

Sva ugradena oprema i materijali trebaju zadovoljiti razinu kvalitete definiranu propisanim tehnic¢kim zahtjevima
i normama, a potvrdenu odgovarajuéim atestima i izjavama proizvodaca.

Za sljedecu bitnu opremu isporucitelj treba definirati plan kontrole kvalitete, ¢ime ¢e se ostvariti program
osiguranja kvalitete:



— 10(20) kV sklopni blok s pripadnom sekundarnom opremom za za$titu, upravljanje i signalizaciju
— energetski transformator

— NN sklopni blok

— 10(20) kabele i NN kabele za povezivanja postrojenja i opreme

— izvedbu uzemljenja

— izvedbu instalacije rasvjete trafostanice

— armirano betonsko kuciste trafostanice

7.5.2 PLANOVI KONTROLE KVALITETE PRI PREUZIMANJU OPREME | POSTROJENJA

Svrha plana kontrole kvalitete je utvrdivanje zahtjeva planiranog programa i/ili ispitivanja za bitnu opremu ili
usluge radi verifikacije uskladenosti sa dokumentiranim uputama, postupcima, crtezima i ostalom tehni¢kom
dokumentacijom. U planovima kontrole kvalitete minimalno se definiraju kontrolirane radne operacije i/ili
materijal, dokument prema kojemu se kontroliraju granice prihvatljivosti, nacin izvjeStavanja kao i zaustavne
tocke.

Plan kontrole kvalitete minimalno mora obuhvatiti ovdje predlozeno.

Zaustavna toCka "W" oznacava kontroliranu tocku kada se zahtijeva prisutnost QA sluzbe Narugitelja. Zaustavna
to¢ka "H" oznacava kontroliranu tocku kada se zahtijeva prisutnost QA sluzbe Narucitelja, a s radom se moze
nastaviti samo uz odobrenje QA sluzbe Narugitelja. Izvodac je duzan obavijestiti QA sluzbu Narucitelja najmanje
10 kalendarskih dana prije izvodenja kontrolirane zaustavne toCke o mjestu i datumu izvodenja kontrole, a
Narugitelj je duzan potvrditi svoje kontrolirane zaustavne to¢ke o mjestu i datumu izvodenja kontrole, a Naruditelj
je duzan potvrditi svoje prisustvo. U slu€aju sprijeCenosti, Narucitelj moze traziti odgodu zakazanog termina
kontrole najmanje 24 sata prije zakazanog termina. Odgoda se moze traziti najvise za 10 dana, ako znacajno
ne utje€e na tehnolodki proces.

Planove kontrole kvalitete izraduje Izvodac za svoj opseg isporuke, na svojim formularima u 4 primjerka, koje
dostavlja Narucitelju koji ih pregleda i dostavlja eventualne primjedbe. Nakon usuglasenog teksta Narucitelj izvrsi
ovjeru i 2 primjerka vrac¢a lzvodacu. Ukoliko Naruditelj u roku od 15 dana ne dostavi primjedbe, smatra se da je
predlozeni plan kontrole prihvacen i odobren te se po njemu moze postupati.

Pozeljno je da izvodaC tijekom proizvodnje svog proizvoda vrSi kontrolu materijala i operacija u procesu
proizvodnje prema standardu ISO 9001 te prema planu osiguranja i kontrole kvalitete izradenom za cjelovitu
seriju.

U nastavku navodimo opremu i uredaje, koji su projektirani u predmetnom postrojenju i popis standarda i normi
koje moraju biti zadovoljene pri zavrdnim ispitivanjima tijekom procesa provedbe plana kontrole kvalitete.
e SN sklopni blok:
o rutinska elektri¢na ispitivanja: HRN EN 62271, HRN EN 60694
e Energetski transformator:
o rutinska elektri¢na ispitivanja: HRN EN 50216-1:2008; HRN EN 50464
¢ NN sklopni blok
o rutinska elektri¢na ispitivanja: HRN EN 61439-1
e SN rastavna sklopka
o rutinska elektri¢na ispitivanja: HRN EN 62271
¢ NN rastavna sklopka
o rutinska elektrina ispitivanja: HRN EN 60497-3:2010
e Kabeli
o rutinska elektri€na ispitivanja:
HD 605 S2, HRN EN 60060, HRN EN 60229 i HRN EN 60230
e Armirano betonsko kuciste trafostanice
o Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10i 125/10);

7.5.3 PLANOVI KONTROLE KVALITETE PRI ISPITIVANJU NA OBJEKTU

Nakon montaZe opreme i postrojenja na objektu, te instaliranja svih pripadnih funkcija kao $to su rasvjeta i
uzemljenje prema izvedbenom projektu, vrSe se ispitivanja na objektu. Ova ispitivanja se ugovaraju uobi¢ajeno
u sklopu montaze, a mogu i posebno. Uobi€ajena ispitivanja za navedeni opseg projekta su slijedeca:

7.5.3.1 SN sklopni blok

¢ Osnovna provjera:
o provjera kompletnosti SN sklopnog bloka i oznagavanje prema projektu
o provjera kabliranja prema glavnom projektu



e Funkcionalna ispitivanja:

o provjera redoslijeda faza

o provjera elektri¢nih i mehanickih blokada

o provjera lokalne signalizacije

o kontrola isklopnih krugova

o kontrola galvanske povezanosti svih metalnih kuéista i njihov spoj na glavni
uzemljivac

o kontrola funkcionalnosti sekundarnih strujnih krugova

o izvrSiti sekundarno ispitivanje zastite

7.5.3.2 Energetski transformator

e Osnovna ispitivanja:

transformatora prema projektu

kontrola ulja

odzracivanje transformatora

kontrola spoja transformatora na uzemljenje

O O O O

e Funkcionalna ispitivanja:
o kontrola redoslijeda faza
o ispitivanje zastite transformatora (ukoliko postoji)

7.5.3.3 NN sklopni blok

e Osnovna provjera:
o provjera kompletnosti razvoda i oznacavanje
o provjera kabliranja
o provjera galvanskih veza metalnih konstrukcija i njihova povezanost na uzemljivac

e Funkcionalna ispitivanja:

provjera redoslijeda faza

provjera sklapanja svakog strujnog kruga
provjera upravljanja i nadzora

mjerenje otpora petlje kvara NN krugova

o O O O

7.5.3.4 Sustav uzemljenja

e Osnovna provjera:
o provjera galvanske povezanosti svih metalnih dijelova s uzemljivaem prema projektu

e Funkcionalna ispitivanja:
o mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca
o mjerenje napona dodira i koraka

7.5.3.5 Instalacija rasvjete

e Osnovna provjera:
o provjera izvedbe prema projektu
o provjera kabliranja

e Funkcionalno ispitivanje:
o provjera uklapanja rasvjete
o mijerenje nivoa rasvijetljenosti prema zahtjevima projektne dokumentacije
o provjera efikasnosti zastite od indirektnog dodira (automatsko isklapanje strujnih krugova)
unutarnje rasvjete

7.5.3.6 Kabliranje

Prije poCetka polaganja 10(20) kV i 1 kV kabela treba prekontrolirati: ispravnost zastitnih kapa na krajevima
kabela, stanje plasta kabela na vanjskim slojevima, postojanost potencijalnog mjesta oStecenja plasta kabela
prigodom odmotavanja, te opée stanje kabelskog bubnja. Takoder treba prekontrolirati: natpisnu plocicu na
bubnju, oznake na vanjskom plastu kabela te ustanoviti podudarnost tipa kabela pogonskog napona, presjeka i



tipa vodic€a i duzine kabela s projektiranim podacima. Kabel se polaze u prostoru za prihvat i polaganje kabela.
Istovremeno se moze izvidjeti i montaZza kabelskog pribora. Montaza se vrsi uz strogo postivanje uputstava
proizvodaca opreme i uz stalni stru¢ni nadzor nad izvodenjem elektromontaznih radova. Posebnu paznju treba
obratiti na pripremu izolacije kabela na mjestima montaze kabelskih zavrSetaka ili spojnica, kako ne bi doslo
oStecenja na onim dijelovima izolacije koji su izvan zahvata ugradnje kabelskog pribora. Kontrola i ispitivanje
kabela se izvodi nakon zavrdetka elektromontaznih radova i izrade kabelskih zavrSetaka, prije stavljanja kabela
pod napon. Svaku kabelsku vezu je po zavr§enoj montazi potrebno pojedinacno ispitati.

20 kV kabeli

e Osnovna provjera:
o provjera nacina polaganja i spajanja prema projektu i zahtjevima proizvodaca

¢ Funkcionalna ispitivanja:
o naponsko ispitivanje izolacije:
= istosmjernim naponom 45 kV/5 minuta izmedu vodica i elektricne zastite kabela,
= dopusta se i ispitivanje izmjeni¢nim naponom industrijske frekvencije,
e 5 minuta linijskim naponom sistema izmedu vodi€a i elektricne zastite,
e 24 sata, radnim naponom sistema.
o naponsko ispitivanje plasta:
= istosmjernim naponom 5 kV / 5 minuta.
NN kabeli

e Osnovna provjera:
o provjera nacina polaganja i spajanja prema projektu i zahtjevima proizvodaca

e Funkcionalna ispitivanja:
o Ispitivanje kabela vrsi se istosmjernim naponom:

= za PVC izolaciju 4.5 kV
= za PE-Xizolaciju 6 kV
= vrijeme trajanja 15 min

Ukoliko nije moguce provesti ispitivanje istosmjernim naponom, dopus$ta se ispitivanje izmjeni¢nim naponom 50
Hz, nazivne vrijednosti u trajanju 24 sata.

Navedena kabelska ispitivanja se provode sukladno normama HD 605 S2, HRN EN 60060, HRN EN 60229:2008
i HRN EN 60230:2007.

Sva ispitivanja vrditi prema C&lanku 72. Pravilnika o tehnic¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja
nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN br. 105/10).

Nakon provodenja gore opisanih mjerenja i ispitivanja potrebno je prezentirati sve ispitne rezultate nadzornom
organu na odobrenju.

7.5.4 PUSTANJE GRADEVINE U POGON

Nakon zavrSene montaZe, ispitivanja i mjerenja moze se pristupiti pustanju postrojenja u pogon, tj. mogu se
poduzeti slijedeée radnje:

- stavljanje trafostanice pod napon u probni rad
- provjera to€nosti pokazivanja svih mjernih instrumenata i signala
- mjerenje nivoa buke na transformatoru

Prvo pustanje pod napon i sva ispitivanja ¢e biti inicirana od strane Nadzornog inZenjera, a izvrSavat ¢e se
zajednicki s Investitorom, Isporuditeljima i Nadzornim inzenjerom.

Ove radnje su predmet standardnih procedura, a sva funkcionalna sklapanja ¢e biti izvedena od strane
Investitora u skladu s detaljnim programom koji ¢e Investitor pripremiti i koji ¢e biti unaprijed dogovoren sa svim
u€esnicima.

Tijekom ispitivanja i prvog pustanja pod napon odgovornost za ispravno funkcioniranje ostaje na isporucitelju za
njegov dio montiranog postrojenja.



7.6 SANACIJA GRADILISTA

Po zavr8etku radova, izvoda¢ mora urediti okoli§ gradiliSta i dovesti ga u stanje funkcionalnosti i rada.

Sve otpadne i Stetne materijale koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija, te sav viS§ak materijala, moraju
se u potpunosti prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili taj posao ponuditi specijaliziranom poduzeéu
za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi iskop i zatrpavanje kabelskih rovova,
moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala zbrinuti na deponij.

7.7 TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Dokaz mehaniCke otpornosti i stabilnosti gradevine obraden je mapom 3. predmetnog projekta, odnosno
gradevinskim projektom - projektom konstrukcije trafostanice.

Instalacija je projektirana tako da su tijekom njezinog koriStenja izbjegnute moguce ozljede korisnika gradevine
koje mogu doci zbog sudara, opekotina, udara struje, pozara i eksplozije.

Projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve glede zastite od pozara u odnosu na elektri¢ne instalacije, $to
je opisano zasebnim dijelom projekta.

Projektirana gradevina, tijekom svog vijeka trajanja, opcenito ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i
sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na
kvalitetu okoli$a ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja. Projektirani dio gradevine (TS) mora zadovoljiti
uvjete iz Zakona o za$titi od neionizirajuéeg zraenja (NN 91/10, 114/18) i Pravilnika o =zastiti od
elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19), a razina elektromagnetskih polja u okolini izvora mora biti u skladu
s graniénim vrijednostima. Isto je obradeno mapom 2. predmetnog projekta, odnosno elektrotehnickim projektom
— projekt transformatorske stanice.

Izgradnja predmetnog dijela gradevine ne utje¢e na nesmetan pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjene
pokretljivosti. TS nije predvidena za kretanje i boravak osoba smanjene pokretljivosti buduéi da je ista objekt
specijalne namjene.

Predmetna TS predstavlja slobodno stojeci objekt &iji zidovi primjereno zatvaraju transformator i ¢ine akusti¢ni
oklop.

U skladu sa stavkom 4., ¢lanka 69. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), projektirani
uporabni vijek elektri¢ne instalacije u odnosu na utjecaj iste na gradevinu je 25 godina.

Sukladno Pravilniku o najvi§im dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrieme i mjesto

nastanka (NN 143/2021) predmetna gradevina se nalazi u zoni poslovne, preteZito usluzne, trgovacke te

trgovacke ili komunalno-servisne namjene (dan 65 dB, no¢ 55 dB), te mora zadovoljiti propisane razine za tu

namjenu prostora.

- prema podatku proizvodaca, projektirane punionice elektri¢nih vozila emitiraju buku manju od 52 dB(A),
mjereno na udaljenosti 3 m od punionice

- za TS najviSa dopustena razina buke iznosi 35 dB na 3,5 m udaljenosti od TS

- zaelektriCne instalacije na predmetnoj gradevini nisu potrebne mjere zastite od buke, buduci da ista ne emitira
buku ni vibracije.

Instalacije na predmetnoj gradevini se rabe samo sukladno njihovoj namjeni. Vlasnik gradevine odgovoran je za
njezino odrzavanje.

Elektrina instalacija je projektirana tako da su troSkovi odrzavanja minimalni, uz osiguranje potrebne kvalitete i
pouzdanosti.



Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu
pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potrebe
za obavljanje popravaka gradevine i druge slicne stru¢ne poslove, vlasnik gradevine, odnosno osoba koja
obavlja poslove upravljanja gradevinama prema posebnom zakonu mora povjeriti osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za obavljanje tih poslova posebnim zakonom.
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8. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Na temelju odredbe ¢lanka 32. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19,
65/20), dajem sljede¢u procjenu troskova za projektirane elektrotehnicke instalacije: 105.000,00 € (bez PDV-a).

PROJEKTANT:
ROBERT MLADENIC
mag.ing.el.

E 3500 OVLASTENI INZENJER
4 __ELEKTROTEHNIKE

/ /o
ROBERT MLAI"T:'NTC mag ing.el.
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9. NACRTNA DOKUMENTACIJA

JEDNOPOLNA SHEMA — TS 20/0,4 kV AUTOTROLEJ 2
DISPOZICIJA OPREME POSTROJENJA — TLOCRT
DISPOZICIJA OPREME POSTROJENJA — PRESJECI
DETALJ TRANSFORMATORA

DETALJ SN SKLOPNOG BLOKA

DETALJ NN SKLOPNOG BLOKA

INSTALACIJA RASVJETE | PRIKLJUCNICA
ZASTITNO UZEMLJENJE

DETALJ KABELSKIH UVODNICA
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7 KAZALO
1 Energetski suhi transformator
".I__“ 20/0,4 kV, Dyn5, 1000 kVA
II 2 Srednjenaponski sklopni blok
H VDAY 24 - sV2Ts
:: 3 Srednjenaponski sklopni blok
(oprema distributera)
=
4 Niskonaponski sklopni blok
u
1NBO-10-PS-1600 + 1NBO-6-1600
5 Srednjenaponski spojni kabeli
3x(NA2XY(F)2Y 1x70RM/16 mm?, 12/20 kV)
| | 6 Kabelski zavrSeci sa stopicama
m 1 POLT-24C/1XI
: 7 Niskonaponski spojni kabeli
| 3x3x(FG16R16 240 mm?) + 2x(FG16R16 240 mm?)
| 8 Mrezna polica na stropnom nosacu s konzolom
—F —————————————————————— - [ 9 Niskonaponski kabelski izvodi prema PEV
1 T 8x2(FG160R16 3x120 mm? + FG16R16 70mm?)
2x(FG160R16 4x150 mm?)
10 Set kabelskih brtvenih elemenata
6 ~— 1 Roxtec KOS 200/200 D150 + R 200 UG

2 4_ 11 Set kabelskih brtvenih elemenata
Hauff-Technik HSI 150
12 Zidni mjerni ormar
(oprema distributera)

13 Komunikacijski ormar
19" RACK

14  Ormar sustava daljinskog vodenja
(oprema distributera)

15  Iskljuéno pozarno tipkalo
16 Ormar kompenzacije
17 Vatrogasni ormari¢

18  Prostor za proSirenje

Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt:
ROBERT MLADENIC, magingel. | 52025. | ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT DISPOZICIJA OPREME POSTROJENJA - TLOCRT
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
DAMIR MATKOVIC, mag.ing.¢l. - GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
LOP: . Investir: KD AUTOTROLEJ d.0.0.
Y 4=y PROJEKTNI URED R - .
2025006 -~ 7 /_ 51000 Riok, 3w faizma Skoljé 15, 51 000 Rieka, OIB: 19081493664
Merilo: R. br. mape: ro'e-kt d-o o tel.: 051/32 @32 52 Oznaka mape: Broj nacrta: List: 1
«0.0. e-mail: elis@elis.hr '
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KAZALO
Energetski suhi transformator
20/0,4 kV, Dyn5, 1000 kVA
Niskonaponski sklopni blok
1NBO-10-PS-1600 + 1NBO-6-1600
Srednjenaponski spojni kabeli
3x(NA2XY(F)2Y 1x70RM/16 mm?, 12/12kV)
Kabelski zavr$eci sa stopicama
POLT-24C/1XI
Niskonaponski spojni kabell
3x3x(FG16R16 240 mm?) + 2x(FG16R16 240 mm?)
Mrezna polica na stropnom nosacu s konzolom
Vatrogasni ormari¢
Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt: DISPOZICIJA OPREME POSTROJENJA -
ROBERT MLADENIC, mag.ing.el. 5.2025. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT PRESJECI
Suradnici: ' Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: EIektriﬁkacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
DAMIR MATKOVIC, mag.ing.el. - GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
LOP: . Investir: KD AUTOTROLEJ d.0.0.
—— ammy  PROJEKTNI URED Sl nliia - .
2025/06 7 /_ £1000 Rieka, Zrava faszma Skoljé 15, 51000 Rijeka, OIB: 19081493664
Merilo: R. br. mape: pro'ekt d.o.o tel.: O-|51/|:'52@32|-52h Oznaka mape: Broj nacrta: List 1
=« Q.0 e-mall elis@ells.nr
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KAZALO

1 Energetski suhi transformator
10(20)/0,4 kV, Dyn5, 1000 kVA

2 Srednjenaponski sklopni blok
VDAZ 24 - sV2Ts

3 Niskonaponski sklopni blok
1NBO-10-PS-1600 + 1NBO-6-1600

4 Srednjenaponski spojni kabeli
3x(NA2XY(F)2Y 1x70RM/16 mm?, 12/12kV)

5 Niskonaponski spojni kabeli
3x3x(FG16R16 240 mm?) + 2x(FG16R16 240 mm?)

6 Mrezna polica na stropnom nosacu s konzolom
7 Zidni komunikacijski ormar
19" RACK

8 Ormar kompenzacije
Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt: DISPOZICIJA OPREME POSTROJENJA -
ROBERT MLADENIC, mag.ing.el. 5.2025. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT PRESJECI
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: EIektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
DAMIR MATKOVIC, mag.ing.el. - GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
LOP: Investir: KD AUTOTROLEJ d.0.0.

A ammy  PROJEKTNI URED Bl o ;
2025106 7 /_ 7000 Rk, 2o ima Skoljc 15, 51000 Rijeka, OIB: 19081493664
:— 4

Mierilo: R. br. mape: tel.: 051/32 32 52 Oznaka mape: Broj nacrta: List: 9
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TOLERANCIJA : +/-200 mm SN | NN PRIKLJUCCI
OPCA TOLERANCIJA : + /- 200 mm

008 |NATPISNA PLOCICA

007 |KUKE ZA PODIZANJE

006 |PRIKLJUCAK UZEMLJENJA PROMJER 13

005 |DVOSMJERNI KOTACI

004 [NN PRIKLJUCAK NULE

003 |NN FAZNI PRIKLJUCAK

002 | STEZALJKE KRATKOSPOJNIKA

001 |SN PRIKLJUCCI

TROFAZNI TRANSFORMATOR

SUHI EPOKSIDNI TRANSFORMATOR

STUPANJ ZASTITE IPOO
EN 50708-2-1
NAZIVNA SNAGA 1000 kVA
FREKVENCIJA 50 Hz
SREDNJI NAPON 20000/10000 V
POLOZAJ KRATKOSPOJUNIKA 20000 V +/-5.00 +/-2.50 %
POLOZAJ KRATKOSPOJUNIKA 10000 V +/-5.00 +/- 2.50 %
NN (U PRAZNOM HODU) 400 V
Uk 6 %
GRUPA SPOJA Dyn5
HLADENJE AN
TOPLINSKA KLASA IZOLACIJE F
UKUPNA MASA 2820 kg
IZOLACIJSKI NIVO 24 kV
NN : ALUMINIJ
SN : ALUMINIJ
SxDxV 1600 x 950 x 1980 mm
Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt:
ROBERT MLADENIC, magingel. | 52025 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT DETALJ TRANSFORMATORA
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
DAMIR MATKOVIC, mag.ing.¢l. GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
ZOP: Invesitor: - KD AUTOTROLEJ d.0.0.
2025106 :—[ 2000 Rk, o aizma Skoljé 15, 51 000 Rijeka, OIB: 19081493664
Merilo: R. br. mape: a— tel.: 051/32 32 52 Oznaka mape: Broj nacrta: List 1
p | Projektd.o.0. creisisqeisin EP-2025/06-2 b em 3
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2. REGULACIJA
3 NN FAZNI PRIKLJUGAK TRANSFORMATOR A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) Masa (kg) |I N
4. NN NEUTRALNI PRIKLJUCAK
5. DVOSMJERNI KOTACI | |
6. PRIKLIUCAK UZEMLIENJA 1000 kVA 1980 950 1600 820 2820 o — — 7
7. KUKE ZA PODIZANJE G > X > ~C >
8. NATPISNA PLOCICA - . R . L f
VODIC PRIMARNOG NAMOTA : ALUMINIJ o I of % e
e . Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt:
VODIC SEKUNDARNOG NAMOTA : ALUMINIJ
ROBERT MLADENIG, magingeel. | 52025, | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT DETALJ TRANSFORMATORA
TOLERANCIJA: + / - 200 mm SN | NN PRIKLJUGKA Suradnici: ’ Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
OPCA TOLERANCIJA: + /- 200 mm DAMIR MATKOVIC, mag.ing.€l. GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
ZOP: Invesitor: - KD AUTOTROLEJ d.0.0.
A PROJEKTNI URED SRV . .
2025/06 = 7 000 Aok 31w oz 1 Skl 15, 51 000 Rijeka, OIB: 19081493664
Mijerilo: R. br. mape: ro'e-kt do.o tel.: q;swﬁz @32|§2h Oznaka mape: Broj nacrta Lt 9
Q0 e-mall elis@elis.nr
2 prol EP-2025/06-2 4 w3




SN SPOJ
20000 V

SN POLOZAJ KRATKOSPOJNIKA

23
3
- 1© ©
o] O O
0 9 o) 7o)
2 22 2
%,// 5 % 5 %
21 21 21
- 10 10
O o o
- L) L)
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@ @ @ Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt.
2 2 2 ROBERT MLADENIC, magngl. | 62025 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT DETALJ TRANSFORMATORA
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
SPAJANJE | 51R matkovie, maginge, GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
2099 Z0P. Ivestior: kD) AUTOTROLEJ d.0.0.
- 2025/06 :—[ 2000 Rk, o aizma Skolii¢ 15, 51 000 Rijeka, OIB: 19081493664
Wierio R br. mape: — tel. 051/32 32 52 Oznaka mape: Broj nacrta: List: 3
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OZNAKA
POLJA

TIP SN SKLOPNOG
BLOKA

NAPOMENA

VDAZ24 - sV2Ts

Sabirnicka L glava

Sabirnicka T glava

Oslonac obujmice
Izolirane sabirnice

Obujmica D Provodni izolator

Navojnik M16 Matica M16

Obujmica G Podloska A16

Poklopac izolatora

Slika 5.9. Konstrukcijska shema izoliranih sabirnica za povezivanje prosirivih izvedbi

sklopnih modula VDA%

Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt:

ROBERT MLADENIC, magingel. |  52025. | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT DETALJ SN SKLOPNOG BLOKA
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
DAMIR MATKOVIC, mag.ing.¢l. GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
ZOP: Invesitor: - KD AUTOTROLEJ d.0.0.

y PROJEKTNI URED &1l p )

2025/06 : I 51000 Rijeka, Zrtava fatizma 1 Skolji¢ 15, 51 000 Rijeka, OIB: 19081493664
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Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt:
ROBERT MLADENIC, magingel. |  52025. | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT DETALJ NN SKLOPNOG BLOKA
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
DAMIR MATKOVIC, mag.ing.¢l. GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
Z0P: Investitor: Ky AUTOTROLEJ d.0.0.
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—H/— - kabel NYM-J 3x1.5 mm2
- - kabel NYM-J 5x1.5 mm2
spoj u N/Z razvodnoj kutiji
Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt: .
N/Z sklopka (obi¢na / izmjeniéna / krizna) ROBERT MLADEN|C" mag.ing.eL 5.2025. ELEKTROTEHN'CK' PROJEKT INSTALACIJA RASVJETE | PRIKLJUCNICAU TS
. ) Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina: Elektriﬁkacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
rasvjetno tijelo DAMIR MATKOVIC, mag.ing.el. GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura
—#/— - kabel NYM-J 3x2.5 mm2 ZOP: . Investior: KD AUTOTROLEJ d.0.0.
— =W PROJEKTNI URED &l . .
N2 orkiuteica PP 2025/06 : I /_ 51000 Rijeka, Zitava fasizma 1 Skolji¢ 15, 51 000 Rijeka, OIB: 19081493664
: Mierilo: R. br. mape: ro'e-kt d-o o tel.: 051/32 @32 52 Oznaka mape: Broj nacrta: List: 1
«0.0. e-mail: elis@elis.hr '
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KAZALO SIMBOLA

— — FeZn TRAKA 30x4 mm ZA VANJSKI UZEMLJIVAC

—— FeZn TRAKA 25x3 mm ZA UZEMLJIVAC U TS

MJERNI SPOJ

DAMIR MATKOVIC, mag.ing.el.
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|
8 1<
1= NAPOMENA
= _________ - ] - - - T | - PRVI PRSTEN POSTAVITI DO TEMELJA TRANSFORMATORSKE
! 3 ] 1 . : STANICE NA DUBINI OD 0,3 m OD POVRSINE ZEMLJE
| [ |
: I - DRUGI PRSTEN POSTAVITI 1,0 m OD TEMELJA TRANSFORMATORSKE
l - : STANICE NA DUBINI OD 0,5 m OD POVRSINE ZEMLJE
|
I
: - NA ZASTITNO UZEMLJENJE TRANSFORMATORSKE STANICE SE
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Projektant: Datum: Strukovna odrednica: Nacrt: ;
ROBERT MLADENIC, maging.el. | 52025, | ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT ZASTITNO UZEMLJENJE - TLOCRT
Suradnici: Revizija br.: Razina razrade: Gradevina:

Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza

GLAVNI PROJEKT KD Autotrolej - infrastruktura

Z0P:
2025/06

Mijerilo: R. br. mape:

- 2,

-I =W PROJEKTNI URED
: @S 51000 Rijeka, Zrtava fagizma 1
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Skoljic 15, 51 000 Rijeka, OIB: 19081493664
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T w STANICE NA DUBINI OD 0,3 m OD POVRSINE ZEMLJE

KAZALO SIMBOLA
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KOS 200/200 D=100 mm KOS 200/200 D=100 mm

KOS 200/200 D=100 mm

KOS 200/200 D=100 mm

KOS 200/200 D=100 mm KOS 200/200 D=100 mm

. - FG160R16 3x120+1x70 mm’
@ - FG16R16 1x150 mm?

. - SIFTP Cat7 4x2xAWG23

R - REZERVA

KOS 200/200 D=100 mm

KOS 200/200 D=100 mm

Napomena:

KOS 200/200 D=100 mm

KOS 200/200 D=100 mm

- kabelske uvodnice za potrebe Investitora

KOS 200/200 D=100 mm

I

KOS 200/200 D=100 mm
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Napomena:
- kabelske uvodnice za potrebe tvrtke HEP ODS
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